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PROLOGO

Este no es un libro de historia. Tampoco lo es de tecnologia naval, ni de derecho
internacional humanitario.

Este es un libro integro, completo, abarcativo, tal como son todas las obras de su
autor, el capitan deavio (RE) Néstor Antonio Dominguez.

Se trata de una pieza literaria que recurre a aquellos ambitos del saber y quehacer
humano para transmitir conocimientos y valores.

El autor relata la extraordinaria campafna de corso comandada por el almirante
Guillermo Brown durante 1815 y por medio de un analisis pormenorizado de sucesos
histéricos y aspectos tecnoldgicos, que solamente puede efectuar quien posee sélidos
conocimientos en tecnologia y en filosofia, en las ciencias duras y en las sociales, pone
a dispogion del lector un cumulo de informacion de gran valor para tener presente y
aplicar en el ambito en el cual actie.

El lector ¢Se dedica a la historia? ¢Es militar, no exclusivamente naval? ¢Le
interesa o atiende temas del derecho humanitario? ¢ Aplespentos de la Revolucion
de Asuntos Militares? ¢ Es civil? ¢ Es docente o investigador?

Bien. En todos esos casos este libro debe ser leido y conservado para consulta
permanente. Se trata de una de esas escasas obras que no pueden estar ausentes en las
bibliotecas de un profesional.

Para quienes hemos tenido el gusto de seguir la produccién literaria del capitan
Dominguez no dejamos de sorprendernos por la variedad de temas y por el valioso
aporte al conocimiento que logra mantener con el correr de los afios.

Tecnologia satelital, narrativa, filosofia, defensa nacional, historia argentina y
muchos otros son los contenidos de sus obras.

Por citar a titulo de referencia sélo una parte de su produccién mencioBamos:
autor deSatélitegen dosomos), deHacia un pensamientecoldégicamentsustentable
de Un enfoqueSistémicale la Defensaen tres tomos)e Unalmagen espacipolitica
del Mundg de Sarmiento, el mar y los rios argentingsie fuera premiado en 2011 por
la Academia Nacional de Educacigrotroslibros, junto con numerosos ensayssbre
temas del marglectrénica,espacio ultraterrestrescologiay filosofia publicadosen
revistas del pais gel extranjero, muchos de ellos premiados también.

En mi calidad de oficial de la Armada Argentina y miemlacadémico del
Instituto Nacional Browniano me siento muy honrado por el aporte del capitan de navio
Néstor Dominguez a la difusién de los valores éticos que marcaron las operaciones
navales de nuestro Padre de la Patria en el Mar. Y también experintanto ¢
satisfaccion al poder percibir ahora las llamativas coincidencias entre la evolucion del
pensamiento naval y de la tecnologia de aquella época de epopeyas con la actual.

Los medios materiales han ido mutando, como todos sabemos. Los medios humanos y
Sus valores y conceptos éticos no.

Han transcurrido 200 afos. El sefior capitan Dominguez, por medio de su
egregia pluma, nos lleva y trae en el tiempo enriqueciendo nuestro conocimiento y
aportando a la formacién de los mas jovenes.

Jorge R Bergallo
Capitande Navio (RE)
Miembro Académico del Instituto

Nacional Bravniano



LA EXPEDICION CORSARIA DE BROWN AL PACIFICO
bajo la luz del derecho de guerra y del devenir de las
Revoluciones de Asuntos Militares (RAMS):

“Fugit irreparabile
(“ElI tiempo hu@@e par a

I ntroduccion.

Los investigadores historicos toman los testimonios del pasado
para responder a las siguientes seis pregu ¢qué?; ¢cuando?;
¢cdonde?; ¢como?; ¢pqué? y ¢parajue? (3) sucedieron los
hechos investigados dentro de la estructyrda situacion
historicas que los amparalma Pienso que la pregunta mas dificil
de reponder es la ultima, pues para hacesdodde recurrir al
sentimiento y apensamient@gentede los actores principale®

tales hechogjue, por lo general, ya estan mueryjopueden no
haberdejado testimoniosobre todo lo quesentian ypensaban

Una vez hecho lo anteri®de puede pensar como ass hechos
influyeron en el presente

En este caso apelaré a la posibilidad de responder al para qué
nuestro Almirante Don Guillermo Brown realizé ciertas acciones
ligadas a su sentimiento humanitario y a ciertos conceptos
actuales que, de alguna manerapgaian rondar en las mentes
militares mas lucidas de hace doscientos afos. Por supuesto que
dejaré de lado los sentimientos y pensamientos que Brown
pudiera haber tenido en su actividad de corsario.

Por otra parte,lesuscripto, que no es historiador, pedera por el
camino inverso Puesto en el presente y sabiendo cudal es su
propio sentimiento ypensamiento agentmmo oficial de marina

y referido a la actual situacion naval militarusaa como
testimonios las investigaciones elaboradas por los histoeisdo
para marcar diferencias y similitudes que nos permitan un
enfoque distinto de la expedicion corsaria del Almirante
Guillermo Brown al Océano Pacificdodo esto aparece como
complementario y pondiendpsoélo en partea la sextgpregunta
porque las tvas cinco precedentes supongo que han sido
acabadamente desarrolladas por los historiadores profesionales

t er
no



Todo estose puede hacer gitiendo de que la evolucion de los
hechos historicos considerados hasta el predmmte en si una
razon histérica queal sustenta Dicha evolucionfue la que
produjo las realidades actualpsrciamente conocidas por el
autor. En esto leemporidad juega un rol tan importante como en
la historia en el sentido guiein ente tienéemporidad cuando el
tiempo no ha pasado par@d en vand; y un ente tiene
historicidad “cuardo hay conciencia de que el tiempo no ha

pasado para ¢élI en vano’” y que
t i e mpodo’este e gu n mi profesor de | a
a | a historia?”, estoria Anbonid b Péree n f |
Amuchastegu(4).

La realidad del Almirante Guillermo Brown, que vivia una
Revoluciéon de los Asuntos Militares propia de los comienzos del
Siglo XIX, con buques de madera, propulsados a vela y una
artilleria precaria de corto alcamcuna vez amasada con el
tiempo, llevé actualmente a otra Revolucion de los Asuntos
Militares que es laactualy que, pasados doscientos aragzarece
como incomparable con la anterior.

Esta Armada actual tiene buques de acero, autopropulsados, con
equips de teledeteccion y telecomunicaciones que permiten tener
muy clara la situacion tactica del teatro de operaciones para el
comandante mediante el auxilio de recursos digitales de
computaciomue ademas lesuministran la informaciénecesaria

para el conbl casi totalmente automatico de armas de un poder
de destruccion y alcance que Brown no pudo ni haber sofiado.

Sin embargo pienso que hay puntos de anclaje para hacer
comparacionessi nos referimos a que las virtudes navales
militares esperables en losmandantes no han variado tanto y
que las definiciones actuales de términos militares v,
particularmente, navales pueden ser interpretadas y aplicadas a las
cuestiones que se le plantearon a nuestro almirante en su campafa
en el Oceano Pacifico.

Peroocurre que en este catcuestion se plantea alrededor de la
interpretacion de los textos histéricos escritos por los
historiadores por parte de un lego en la materia. Esto requerira,
sin duda, que tales interpretaciones sean revisadas por los



historiadorescon los que cuenta el Instituto Nacional Browniano
para este caso.

Esto es muy diferente de las opiniones que pudieron tener los
contemporaneos de Brown sobre su persona y sus virtudes
navales militares durante la mencionada campAilimito que

sea complemntario y creo que el todo seria constructivo para una
evaluacion historica de caracteristicas diferentes a las usuales.

Es un hecho que una vision historica requeriria que el historiador
tenga también una vision cl ar a
lego en historia, partiendo de una supuesta vision del presente en
e |l “qué’”, pueda conectarl a con
vision temporal ni la retrbemporal pueden ser diafanas pero es
bueno poder intentarlo en beneficio de la historia.

Pero lasmiradas sobre el pasado pueden ser muy diferentes
segun la profesion que haya cultivado el que la hace y ello
produce panoramas diversos que de alguna manera enriquecen a
la historia.

Por otro lado, las visiones multidisciplinarias que desde nuestro
preente podemos proyectar son mucho mas ricas que las que
pudieron realizar los coetaneos del almirante sobre su propio
pasado; en esto el aumento del conocimiento desde comienzos del
Siglo XIX hasta los comienzos del Siglo XXI en que vivimos
mereceser califcadocomoimpresionante.

Sobrelas visiones multidisciplinarias interdisciplinariay, a mi
entender, cabe priorizar asl transdisciplinariaque nos brindan

la teologia, la filosofia y la sistémick&staspueden ser ricas de

por si. La manera de actugel almirante Guillermo Brown pudo
estar condicionada por sus creencias religiospersu falta de
creencias. Por otra parte, aunque no seamos filosofos todos
tenemos una filosofia, una manera de pensar, que también
condiciona nuestra manera de actd@nalmente el considerar
una estructura historica naval desde la estructura naval
actualmente vigente con la mirada de la sistémica propia de la
Teoria General de Sistemfs pienso qude da vida a ambos
sistemas.

Las interdisciplinas, que estableceautivan las relaciones entre

las multiples disciplinas, son creativas de por si pues sacan a los

especiali stas de (6syuhsrgafi ¢énoterreness d e



desconocidos proveyendo de nuevos conocimientiasceencia
histérica En estos casos seraga la cuestion del lenguaje que se

le plantea a los historiadores, que tienen que leer testimonios
escritos cuando el habla era distinta. En este caso se debe tener en
cuenta ademas las diferentes jergas propias de cada especialidad y
gue estan volcadasn sus propios diccionarios o son parte del
habla cultivada entre ellos.

Finalmente cabe considerar a los cuantiosos campos disciplinarios
que, a diferencia del histdrico, usan métodos distintos para el
ejercicio de las profesiones que los utilizan y, enegal, piensan

de distinta manera.



Las Revoluciones de los Asuntos Militares (RAM’S).

Al referirnos a la expresibn Rev ol uci - n en Asunt
(RAM), o (RMA) en su version en inglés Revolution in Military
Affairs, nos irvolucrarnos en una de las cuestiones mas discutidas
de los ultimos tiempos relacionadas con la Defensa. La RaM

sido y es objeto de innumerables estudios, conferencias y
acaloradas discusiones acadéemicas, no obstante los acuerdos
acerca de este objetie estudio siguen pendientes, a igual que su
aplicabilidad, sus beneficios y sobre todo cuales son los perjuicios
qgue conlleva. Cientos de conceptos han sido propuestos y ninguno
llega a perdurar en el tiempo. Es por ello que se requiere indagar
en lo quese da en llamar Revolucion en Asuntos Militares o
RAM.

Las Revoluciones en Asuntos Militares las podemos encontrar
una y otra vez a lo largo de la historia siempre que se aplico
alguna tecnologia nueva al poder militar, generando un cambio
radical en la drma de pensar, conducir y ganar la guerra. Es
importante tener en cuenta la variedad terminologica a la hora de
analizar la RAM. Algunos autores hablan de Revoluciones
Militares, Revolucion Técnica en lo Militar o Revoluciéon en
Asuntos Militares como siesrefirieran a un mismo proceso
revolucionario. Otros destacan importantes diferencias entre cada
fendmenao.

Es por lo anteriores que necesito arriesgar una definicion
concreta de lo que es una Revolucion de los Asuntos Militares
(ver en elGlosario lo quesimbolizo como(G1) (7) para que los
lectores sepan de lo que estoy escribiendo cuando me refiero a un
tema tan complejo. Pero, de todas maneras, cabe destacar que los
cambios culturales, politicos, operacionales, logisticos, de manejo
de la informaciéngtc. basados en las innovaciones tecnoldgicas
gue actualmente ocurren no solo afectan los asuntos militares sino
todos los asuntos de la vida contemporanea.

En nuestro caso es evidente goeebkpecificamente militar ha
cambiado muchisimo desde las épatasiuestro almirante hasta
ahora. Median entre él y nosotros algunas Revoluciones de los
Asuntos MilitaresfRAM’s) que hacen que la visiG@omparativa
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de los hechos de la campafa del Pacifico tomada desde el
presente pueda ser muy enriguecedora de laihisto

En el campo de lo naval, que desarrollamos los oficiales de
marina actuales, los cambiosle pensamiento sobre el mismo
Teatro de Operaciones obedecen a las RAM’s antedichas pero
cobran un grado de complejidad muy especial.

Al hablar de la complejidagks necesario hacer una serie de
consideraciones especiales. La naturaleza y la sociedad siempre
han sido complejas, lo eran también en las épocas de Brown. Pero
hasta mas de un siglo después de él no fueron objeto de estudio
porque el desarrollo cientibicdel Siglo XIX no ameritaba tal
consideracion por el simple hecho que se creia que la ciencia todo
lo podria determinar (determinismo). El indeterminismo surgié a
comienzos del Siglo XX y algunas décadas después fueron
surgiendo las llamadas ciencias decbmplejidadEn el caso de

este ensayo pueden tener especial aplicaedmme ellasla
sistémica, la prospectiva y la cibernética.

La sistémica por el hecho que, aunque Brown y sus hombres no lo
pensaran asi, sus buques configuraban sistemas que, aunague
muchisimo menos complejos que los buques actuales, eran
sistemas compuestos de maquinas sencillas y hombres que se
jugaban su vida en el combatklas que recurrir a recursos
tecnologicos por entonces se confiaba en el valor personal. Se
habl a des” demhi erro en buques de
La prospectiva porgyetanto antes como ahgral tiempo se
dividié en pasado, presente y futuro y de estos tres elementos el
mas indeterminado siempre fue el futuro. EI plantearse
“futuribles’ (futuros posibles) siemprexistio pero el darle un
caracter cientificartistico a dicho empefo soélo surgido con la
aceleracion de la histor(@, pags. 18 y 19y la prospectiva (9)

(ver la definicidn en gjjlosario sefalada con{@2)(10). De todas
maneras estaclaroque el Alnmrh e Br own tenia com
la independencide Espaia de todos los pueblos de América del
Sury la necesidad de que estos pueblos lucharan juntos para
lograrlo.

Finalmente la cibernética (G3)(10) debemos siempre
considerarla porque es parte de laurgleza viva y lo que
hacemos con ciertos mecanismos usados, por ejemplo en el mar,
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es imitar a la naturaleza. El caso de los pilotos de los barcos
griegos denominados kuberneteg 0 B € pv € origen)a ladi o
palabra cibernética que ahora esta en los diccionarios aunque no
lo estaba en las épocas de Brown. Los timoneles de los buques de
guerra del citado almirante no contaban con el servomotor pero
actuaban como esa maquina lo hacteamente; en ambos casos

se empleaba y se emplea la cibernética para guiar el buque hacia
un rumbo determinadypasi llegar a puerto
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Objetivo general de este ensayo.

Lo que quiero lograr con este trabajo es una amplieofuipda
comprension de la hazafa del almirante Guillermo Brown y sus
hombres en esta expedicion. Lo hago desde un punto de vista
ubicado en la misma ciudad de Buenos Aidssde donde él
parti¢, y 200 afioglespués de diempo.

Ha cambiado el mundo, taném tiempos de paz como de guerra,

y se hace muy dificil comprender las capacidades y limitaciones
de hombres embarcados en bugues de madera propulsados por el
viento y con una mision quijotesca por cumplir.

A diferencia de considerar esta epopeya brovendasde el punto

de vista de sus contemporaneos, me propongo adoptar la vision
gue podemos tener los extemporaneos actuales, que doscientos
afios después y viviendo en un mundo diferente, necesitamos
comprender las hazafnas del Almirante Guillermo Browntocda

su vala tanto histérico como extemporaneo

Para el analisis correspondiente a este ensayo dividiré el estudio
en dos partes. En la primera consideraré los aspectos
concernientes a un Derecho Internacional Humanitario generado
formalmente con posteridad a la campafia de Brown, pero
presentes en su espiritu humanitario y en la segunda parte
analizaré algunos conceptos vigentes en la actual Revoluciéon de
los Asuntos Militares que Brown, en cierto modo, los aplico
doscientos afios antes en una opera@on buques de una
revolucion tecnologica muy anterior.
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PRIMERA PARTE

La conduccién naval militar durante la campana

“There are three types of peopl e
are dead, and t Ifld sa’kyustwi®)(Hayatrese a't
tipos de genteAquellos que estan vivos, aquellos que estan

muertos, Yy aquell os que estan en

“ A s hi pofterra firnaa cld offtfrom the main; it is a state in

I t sel f; and t hegllddpripl2p den Herngan i t s
Melville, Moby Dick, (1850).“ Un bugque es un po
firme recortado del territorio; es un Estado en si mismo; y el
comandante es su rey?”.

La conduccién naval militar.

Siempre laMarina de Guerra/Armadaonsiderd que el humano es

su principal recurso, y fuasi como puso especial énfasis en que
sus oficiales fueran conductores de homldras.onduccion(G4)

(12) es el arte de influir en la conducta humana.

Expresando esto en lenguaje corriente, puede decirse que es la
facultad que capacita para manejar h@sbEs la tarea principal

del Oficial de Marina.

El almirante Brown tenia muy claro como conducir sus hombres
en situaciones altamente riesgoses ocurrio en los combates de
Guayaquil cuando sucedio lo gluego referiré

Aspectos de la formacion edudava y militar.

Al ingresar a la Escuela Naval Militar de los afos 50 del siglo
pasado | o primero que se nos ent
N a v 41B).”Al comienzo de ese librito azujue atesoré en mis

dias de cadete naval y que aun guardo enilhioteca, figuraba

el “Credo del Oficial de | a Ar ma

“A |l a aplicaci on, buena conduct
circunspeccion afable con el subalterno, respeto a las dignidades
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de las deméas carreras, urbanidad general, actividackly c
incansable en la fatiga, y finalmente, al ideal de exponer su vida a
cualquier riesgo en defensa y gloria de la Patria, que son las
cualidades que caracterizan de digno al oficial, debe unir el
Oficial de Marina, conocimientos propios de los muchososade

su carrera, considerando que si ignora no puede mandar y que si
algun acasde pone en cargo superior a su inteligencia, estara en

el continuado desaire de darlo a conocer a sus subordinados y en

Il gual riesgo de perder su esti ma

Esto credo fueextraido por laArmada Argentinade las
“Ordenanzas Gener al mp eldemadd de Ar m:
Carlos lll de Espafa (1746788). Siempre se lo consideré una
guia para quienes abrazaran el camino de las armas, llegaran a
convertirse en verdader Calblae r o s ¢ ealsu War ”
profesionales de Inlarina de Guerra/Armadaducados en alrte

del Mando Nava(13) y dominadores dedrte de la navegacion

del uso de las armamavales

El almirante Brown y sus hombres es posible que hayan
desconocido la egtiencia de este credo formulado en el siglo
anterior. Ellos estaban en condicibn de enemigos de los
espafoles, la gran mayoria no tenia formaciontanilmuchos

eran extranjeros (incluyendo alismo Brown) y su formacion
naval era precaria. La Escuela dawiilitar fue creada por el
Presidente Domingo Sarmiento muchas décadas dedpiies

De todas maneras podemos decir que para exponer la vida por el
ideal sudamericano fueron los pioneros navales y que su jefe, y
los oficiales de marina que le estabanosdimados, supieron
imponer la disciplina y mostraron tener los conocimientos
practicos para hacer lo que hicieron.

Actualmente la Escuela Naval Militar trata de ensefiar la enorme
cantidad de conocimientos de multiples disciplinas que debe saber
un oficialde marina. Si bien en algunas de ésas disciplinas, como
la meteorologia o la ingenieria navalaoelectronica, no se le
puede dar el nivel de un egresado universitario en ésas materias,
debe tener el conocimiento necesario para aceptar y emplear los
conaimientos de los especialistas para poder ejercer el comando.
Creo que la funcién de comando se ejerce ahora en un plano del
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conocimiento interdisciplinario y con la necesaria imaginacion
creativa como para tomar decisiones en un teatro de operaciones

en @ que las acciones se desarrollan rapidamente y con un alto
grado de complejidad. El conocimienyolas fuerzas morales
necesarias para este Is brinda la EscuelaNaval Militar vy,

como en muchas otras profesiones exige una actualizacion
permanente 4o largo de toda la carrera. Es un hecho que los
cargos que deben desempenfiar los oficiales de marina actuales les
exigen contar con habilidades muy diversas en materia de
conduccion de personal, administracion de material, logistica,
tactica, estrategiaetc. por lo que luego se hacen cursos de
posgrado en la Escuela de Oficiales de la Armada (ESOA),
Escuela de Guerra Naval (EGN) y Escuela Superior de Guerra
Conjunta.

Una cuestion que a mi entender provoca una revolucion dentro de

la actual Revolucion des Asuntos Militares es la incorporacion

de mujeres como oficiales de marina de comando. En el afio 1975
tuve la primera impresion al respecto. Al presentarme en

|l ngl aterra a | a Base H. M.S “Col |l
sonar en la guardia me asigmpar una “marinera” [
acompaine al lugar donde se daba el curso. Unos diez afos
después, cuando investigabamos con el contraalmirante Fernando
Alberto Milia cudles serian las preguntas prospectivas que
hariamos a los jefes de estados mayores dear@sdas del

mundo apuntando al afio 20d2entésimo aniversario de la
fundacion del Centro Naval)la primen de las 47preguntas
entonced or mul adas f ue: “¢Su Ar mada
i ntegrando | a dotaci on de buqgques
Si le hubiéramos héo esta pregunta al almirante Brown nos
hubiera mirado como se puede mirar a alguien escapado de un
hospicio. Los almirantes de los diez paises que nos respondieron
contestaron de diversas maneras sin pensar que estabamos locos.
En resumen concluimos qué: Ni nguna Ar mada p
desempefio (el de las mujeres) en tareas operativas a bordo de
buques o0 aviones"’. = al mirante
proxima a establecer el Cuerpo Auxiliar Femenino. La respuesta

del almirante Trost (EE.UU. de Norteame@) indicaria la
existenci a de una presi on “fem
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i i mitadamente”. E a'‘lemel casont e S
sueco no habra c@ypagr43r)pt os f emen
Pasaron los afos y enarzo delaiio2005la Academia del Mar

invito al Capitan de Navio Pablo Marcelo Vignolles, entonces
Comandante de | a Fragata “Liber
Astillero de Rio Santiago, para preguntarle sobre los trabajos v,

en particular, sobre la situacion planteada por cinco
guardiamarinas emomision femeninas y de comandaval Ante

la pregunta concreta que yo le hice al final de su disertacion y
haciendo referenci a Nasotlosovanoha er i o
tener cinco guardiamarinas de comando a bordo en poco tiempo y

no sécualesson la futuras previsiones. De hecho observo que

hubo un cambio notable en 15 afos respecto al punto de vista de las
muj er es (Acta N°@B0 dk tas Sesiones Plenarias Ordinarias

de la Academia del Mar).

Ultimamente, en un viajeealizado en noviembre dé@®4a la Base

Naval de Puerto Belgrano de un conjunto de académicos de dicha
Academia le hice la misma pregunta al Comandante del Destructor
ARA “ARGENTI NA” respecto a | a
femenino, ya graduado, a bordo. Me contesté que todo marchaba
bien, que la planchada era un limite para las relaciones personales
entre ambos sexos y que se le planteaba el problema de los
embarazosle las oficiales’ ¢ gué pasa si tengo (
la Jefa del departamento Operaciones no puede embarcatgyor e
parturient&’ ......

No tengo claro lo que puede pasar en situacion de combate real.
Dado que la Guerra de Malvinas sucedio poco antes de la
encuesta que hicimos con el almirante Milia en vistas a la
celebracion del centenario del Centro Naval no pudinacsthlas
preguntas al Jefe del Estado Mayor General de la Royal Navy. No
tengo constancia de la intervencion de mujeres de ésa Armada en
dicha guerra, no aparecen en los listados de muertos.
Probablemente haya servido en los buques de apoyo logistico y en
hospital es...

Mis dudas siguen vigentes. Hombres y mujeres somos diferentes

por naturaleza. En las cuestiones bélicagambio de lo que

sucede en las ocupaciones civiles, las diferencias se hacen sentir.
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Creo en | a expresi O0ne’f ryacmesssae
seran las consecuencias futuras de las medidas que estamos
tomando al respecto.

A mi entender las mujeres estan naturalmente preparadas para
engendrar vida y no para quitarla en los teatros de operaciones
bélicos. Brown nunca las hubieembarcado con ése fin ni con

ningun otro.
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El Derecho Internacional Humanitario o Derecho
Internacional de la Guerra (Gd).

Los combatientes, sean estos los propios o los del enemigo, son
seres humanos que sufren los efecm$adguerra y que merecen
ser tratados como tales. Fue asi como surgid el Derecho
Internacional Humanitario con la finalidad de humanizar el
horrible escenario de los teatros de operaciones bélicos
estableciendo pautas de comportamiento entre los aliacios &/
enemigo.

En toda campana militar lo mas importante para todo comandante
es la conduccion de sus hombres. Enfrentados al enemigo €sos
hombres son tan seres humanos como los cuadros que se les
oponen en el teatro de operaciogeson sus enemigo&4o, tan
simple y elemental estuvo siempre en el espiritu de los grandes
guerreros de la historia, como lo fue el caso de Alejandro Magno
gue formado en le ética aristotélidéEevo al campo de batalla los
consejos de su maestiel Almirante Guillermo Bravn fue otro
ejemplo mucho mas cercano a nuestro tieni®bo fue siempre

asi aungue no estuviera plasmado en las normas del derecho.
Historicamente el derecho de guerra surgio posteriormente a la
campafa que es motivo de estos escritos.

Fue Jeremias Bdmm el que lanzo, poco tiempo despdédos
hechos de la campafia de Broen 1820) el Iéxico juridico
usual alrededor del concepto de Derecho Internacional Penal y fue
criticado tanto por los internacionalistas como por los penalistas.
Todos ellos coindian en que no podia haber un derecho
internacional penal propiamente dicho porque no existian delitos
ni penas internacionalg46, pag. 15. Fue asi como recién en
1945 el Derecho Internacional Penal se concreto en Estatuto de
Londres y tuvo aplicacioren los Tribunales de Niremberg y de
Tokio.

Dicha lenta evolucion tuvariplicacionesintermedias pues entre
1856 y 1864 se produjeron una serie de reuniones entre las
naciones con el objeto de acordar medidas sobre los conflictos
gue se pudieran producir.

Fue en 1856 que se produjo en Paris la primera convencion
internacional sobre los conflictos: [@eclaracion de Derecho
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Maritimo de Paris. Luego se produjo en Ginebra, en 1864, una
convencion de varios Estados que sancionaro@oalvenio de
Ginebra para m¢grar la suerte de los heridos y de los enfermos
de los ejércitos en campaia. En 1868 se instrumentd la
Declaracion de San Petersburgopara la limitacion de
armamentos y en 1899 Reclaracion de La Hayaen relacion

con la prohibicion del uso de gases xafites y toxicos. Por
supuesto que gsteriormente se siguid por estamino trazado

por el Derecho Internacional de Guerra y que nuevas armas, entre
ellas las atdomicas, convocaron al sentido comun de los Estados
para regular, limitar y ain prohibir el elep de ciertos medios de
lucha que se fueron considerando como inhumanos. Todo esto se
acrecienta dia a dihasta el limite de tener que velar por la
supervivencia misma de la humanidad.

Toda esta proteccion juridica internacional a las victimas de la
guera se hizo eco de las ideas del filésofo francés Henry Dunant
y estas surgieron del mismo campo de batalla. Fue asi como el
Consejo Federal Suizo convocé a una conferencia internacional
en |'a que se el abordé el “Primer
laserte de | os heridos y enfer mos
se lo firmo el 22 de agosto de 1864 para ser luego ampliado y
mejorado en 1906. Las ideas de Dunant se plasmaron en la
constitucion delComité Internacional de la Cruz Roja que
tantainjerenciaha tenido desde entonces enatths guerras y
conflictos desarrollados posteriorme(ité, pag. 108.

La ley humanitaria gano aliento e impulso entre 1948 y 1950, tres
afios memorables que marcaron un paso decisivo en la lucha por
la defensa de la persohamang17, pag. 11).
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Principios fundamentales del Derecho de Guerra.

“The fundament al princi_pncepts of hu
a compromise between opposingoncepts humanity and
necessity (17, pag. 28)( “ E|I principiolef undan
humanitaria es el resultado de aampromisoentre conceptos
opuestoshumanidadyn e c e s)i dad o

La humanidad demanda que toda accion debera ser para provecho
de los hombres pero, desafortunadamente, la naturaleza de las
cosas establecgrincipios de necesidad.El mantenimiento del
orden publicoinvolucra el uso de cierta cantidad de fuerza,
mientras que la guerra lleva al recudgda violencia. Esto ultimo

se opone a la ley humanitaria. De ningdn modo se justifica la
guerra o se admite la idea que dmerra es un eterno e
irremediable fendmeno da naturaleza humana. Esto ultimo es
real y no podemos caer en pmsicion hip@rita de negar su
existencia en el espiritu humano

Es por lo anterior que se sustenta Reincipio de la Ley
Humanitaria como:“con respecto al individuo y su bienestar
podran ser asegurados en tanto que ello sea compatible con el
orden publico y, en tiempos de guerra, con requerimientos
militareso.

Mediante razonamientos similares Jean Pictet establece el
Principio de la Ley de laGuerra en los siguientes términos:

ALos beligerantes no deber8n inf
fuera de la proporcion de lo que es objeto de la guerra, lo cual

es destruir o debilitar el poder
Igualmente considera Brincipio de la Ley de La Haya

ALos beligerantes no tienen una
parai nf |l i gir dafos al enemi goo.

Ademasdesarrolla la justificacion dePrincipio de la Ley de

Ginebra, que es el siguiente:

ALas personas puestyawwelldsue na de
participen de las hostilidades deberan ser respetadas,
protegidas y humanamente tratada
Finalmente tiene en cuenta @&rincipio de los Derechos
Humanosque reza asi:
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ALos individuos tendr8&n en todo
derechos fundamentales y libertades, tanto como las
condiciones de existencia que favorezcan el armonioso
desarroll o de su personalidado.
Me quedaréon estos principios fundamentales y no consideraré

el detalle de las normas porque estas se abocaron a la
problematica de la guer en épocas muy posterioredas del

Almirante Brown.
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El cumplimiento de esosrincipios por el Almirante Brown.

Cabe observar que los hechos que a continuacién analizaré
surgieron de una actitug vocacion humanitaria denuestro
Almirante y no por el cumplimiento de un Derecho de Guerra
gue, como vimos, surgié posteriormente a su campafa en el
Pacifico.

Primer hecho.

Con las vicisitudes vividas luego del cruce del Cabo de Hornos se

fue creando a bordo un espiritu de inminacion que llevo a los

jefes a ejercitar sus dotes para la conduccion naval de sus
subordinados. Lagravesaverias en el cascaufsidas por la
Fragat a Hércul es” obligho a que
(volcandolo sobre un costado tirando con calessld tierra) para

proceder a su reparacion en los canales fueguinos. Esta situacion,

que durdé una semana, acrecentd los temores de algunos
tripulantes y cuatro de ellos y dos centinelas desertaron. Reparado

el bugque con los recursos improvisados de enssE®jecutaron

dos cafonazos al zarpar para que regresaran los desdftime

no lo hicieron y quedaron expuestos a una muerte segura. Fue
entonces que al Almirante Brown ordemie seles depra

“comi da, al guna (&, pjg.a3b6)en uhgesto f usi |
humanitario que luego seria frecuentemente demostrado. Con esto
aplico el Principio de la Ley Humanitaria que fue enunciads

de un siglo y medio después.

Segundo hecho.

El 12 de enero de 1816 el Almirante Brown capturd la Fragata

“ Go b er realdsdanmadiaciones de Morto Quemado. La nave
provenia desde Guayaquil y navegaba hacia el Callao. Sus
tripulantes fueron embarcados en Bérgantin® S a n Pabl o’
procedente del Callao, que habia sido capturado el dia anterior
llevado ala isla “ Las Haos miMar Af uer a”
desarbolado, convertido en pontén y hospital. En esta dltima nave
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fueron embar cadosGolbes ntardiop wal” a ryt e
enfermos de los buques prop{dspag. 362).

Con estas acciones el Almirante cumplié dos anteriamente

sefialade comoPrincipio de la Ley Humanitaria y Errincipio de

la Ley de Ginebra formulado luego en 1864.

Tercer hecho.

Previamente al atague a Guayaquil, Brown, arrib6 a la Isla El
Muerto, EI Amortajado o Santa Claeh 7 de febrero de 181%

ali desembarcoa las tripulaciones de sus presas con agua y
algunos viveres. En este caso también cumplio losnantes
citades principios fundamentads del Derecho Internacional
Humanitario.

Cuarto hecho.

Ya frente a Guayguil, y actuando contra la resistencia ofrecida
desde el Fuert e de “San Carl os
“Tr i niguwkavehia sufriendo muchas bajas por el cafoneo
desde el fuerte y era pasible de ser ab@dadAlmirante Brown,
mostrando un gran corajee desnudd y se arrojé al agua junto

con dos marineros. Sus acompafantes fueron muertos y él
consigui o6 | legar I ndemne a | a
milagro. Alli se estaba asesinando a los heridos de su tripulacién
mientras el resto trataba de deferse. Ante esa situacion el
Almirante tom6 una mecha encendidallggando a la camara

baja le dijo al capitan Cevallos que haria volar la santabarbara si

no se detenia la matanfale asi como Cevallos se comunico con

el oficial Manuel Jado, de los defsores de Guayaquil, y la
matanza se detuvo.

Con esta valiente accion Brown logré hacer cumpligs
principios fundamentales en defensa de sus subordinadiesizel

Ley Humanitaria, elde la Ley de La Haya y el de la Ley de
Ginebra.

Si bien abundan lokechos en los que el Almirante Guillermo
Brown demostrd su espiritu humanitario durante el comtztie
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mencionar aqui lo sefalado da obra (1, pag. 383) del
Contraal mirante Don Lauri o H. D e
condiciones en que se vivia es louques corsarios, se destaca la
condicion humana del almirante Brown, de bondadosa
natural eza”. Luego destaca que
trato humano y generoso recibidor él y su gental gobernador

de Guayaquil luego de ser apresado en esa ciudh citado
contraal mirante expresa tambi én
merecid, por su valor y trato, la simpatia de muchos, aun de
algunos enconados realistas”

Se destaca que los medios con los que contaba el Almirante
Brown eran demasiado limitadosrpdamaina empresa.

Pese a todo lo anterior el gran almirante argentino fue sometido a
juicio al regresar a Buenos Aires a fines de octubre de 1818. Los
reglamentos militares no le perdonaban la desobediencia de haber
zarpado para la campafia sin la necasautorizacion.

El hecho fue que Brown no recibié autorizacion por lo que el
mando formal de lacampafaquedé a cargo de su hermano
Miguel Brown y deWalter Dawes Chitty su cuiado, como
segundo. Pese a las ordenes, apenas conto el 1° de septiembre de
1815 con las instrucciones reservadas para hacer efectiva su
patente de corso, Brown decidi6 zarpar y asi lo tiesale Buenos

Aires el 15 de septiembre d815 junto al bergantirantisima
Trinidad LaHérculesiba al mando directo de Miguel Brown y la
Santisima Trinidaal de Chitty. Si bien la “"Hércudelebia contar
oficialmente con 200 hombres, cuando finalmente zarpo de
Buenos Aireslo hizo con solo 102

Luchd contra los espafioles en @téano Pacificohaciero
importantes presas como corsariel 21 de enero del816
bombardeo y bloqued el puerto militar de El Callao y en febrero
efectudé una incursion &uayaquil Actué en conjunto con
Hipdlito Boucharden el sector de ldslas Galapagosas lo que

siguio al norte hasta la costa del ChocéCefombig en poder de

los independientes.

En plena anarquia y habiendo casos de patriqtees habia
cometido desobediencias similares y habian sido absueltos, a él se
le aplico todo el rigor de la ley militar. Dado que era un
extranjero naturalizado no tenia los contactos necesarios para


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Walter_Dawes_Chitty&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/1815
https://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano_Pac%C3%ADfico
https://es.wikipedia.org/wiki/1816
https://es.wikipedia.org/wiki/Guayaquil
https://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3lito_Bouchard
https://es.wikipedia.org/wiki/Islas_Gal%C3%A1pagos
https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
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zafar de la situacion. Fue arrestado y recluido en afrt€ludel
Batallon de Aguerridos de la Guarnicion de Buenos Aires.

Mientras que su defensa se basd en la Campafia Naval de
Montevideo, en su extraordinaria Camparfa en el Pacifico para
apoyar a los patriotas de Chile, Perd y Ecuador y en su
presentacion vahntaria para enfrentar los cargos; la fiscalia se
fundamentd en la Reglamentacion de las Ordenanzas de la Real
Armada preparadas en la época de CarlosBs$tos eran los
reglamentos de sus enemigos, no los de un pais que buscaba
independizarse de ellos.

Hasta, segun la declaracion de Gregorio Ramirez, se lo acuso
burdamente de haber abandonado a su gente y a refugiados
cuando debié zarpar de Buenaventura. Esto fue desestimado por
el Tribunal.

Fue muy importantgara nuestro Almirant&a intervencion del
Auditor General del Gobierno, Doctor Juan José Paso, que lo
defendio firmemente. Fue asi como el Director Supremo General
Rondeau emitié una sentencia definitiva el 17 de septiembre de
1819 “con s6l o goce de fuero vy
absoluto del Seicio.

Pese a ello las desventuras de Brown continuaron hasta que en
1825 sde otorgdel goce completo de su sueldo y su condicién de
coronel mas una compensacion de 50.000 pesos

Todo esto “por su Un{(lcpags.i2dyor t an
285).

Pero el lector habra observado que hasta aqui no me he referido a
dos de los principios antes enunciadosPehcipio de la Ley
Humanitaria y el Principio de los Derechos Humanos.

Los sentimientos que indudablemente tenia el Almirante Don
Guillermo Brown respecto a la independencia americana y las
libertades que los patriotas chilenos, peruanos, ecuatorianos y
argentinos tenian derecho a exigir al Reino de Espafa, caben
dentro de los objetivos de estos dos principios.

En cuanto al primero de estos prpios eranecesarioasegurar

un orden interno ajeno al impuesto por el colonialismo espaiol y
para ello era tambiémecesario encarar una guerra por la
independencia en estos tres paises sudameriaatuzdes



26

En cuanto al segundo no me cabe duda que madidesentir
garantizados su libertad y derechos fundamentales cuando es
sometido al colonialismo.

Toda la campafia de Brown y todos sus actos estuvieron
impregnados por el cumplimiento de estos dos principios.

Ha costado mucha sangre y esfuerzos marcarlitoites de
nuestros territorios continentales, sera menos doloroso hacerlo
con los limites de nuestras plataformas continentales bajo el mar.
El problema seréa la defensa, jurisdiccion y control de los espacios
maritimos pues ello conlleva la necesidadogtosos medios y la
formacion de recursos humanos aptos para hacerlo.

Toda esta cuestion de los limites me lleva a pensar en nuestro
parecido con los chimpancés, con los cuales compartimos entre el
97 y el 99% de nuestro ADN, ellos marcan limites temdtes y

se matan con los invasores por defendgd8yy (19). Esto, que
parece poco serio para poner en un ensayo, me ha llevado a
pensar sobre los origenes genéticos de la guerra y esto es tan serio
gue casi toda la historia se ha escrito en base.a ell

Pasados dos siglos destke campanabrowniana existe una
Segunda Era Historica de los Descubrimierfg® y (21) en que

ya no interesan los limites geograficos ni los espacios geograficos
porque ellos han sido rebasados por la tecnologia. Esto lgga a e
cuestion de los principios con la actual Revolucion de los Asuntos
Militares en quenuevos espacios no geograficos y geograficos no
considerados por la geografia tradicigiatman parte del poder

de los Estados. Esto genera nuevas formas de des@iin,
conquista, colonizacion, libertad e independencia que ponen en
juego los poderes politicos, econdémicos, militares, de la
informaciéon y del conocimiento. Creo que esto no esta
suficientemente claro en los paises latinoamericanos y, en
particular, edos cuatro paises involucrados hace 200 afios en esta
campana.

Nuevamenteestaen juego nuestra libertad e independencia por
motivos que Brown nunca pudo haber imaginado y que convocan
a una nueva forma de unidad entre nuestros pueblos.

En la Guerra de Mainas, aun no definida, se mostro algo de lo
que puede representar en el futuro esta Segunda Era de los
Descubrimientos. El pensarla solamente desde el punto de vista
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geopol itico resta -mothbiaal aques
esta Segunda Era dies Descubrimientos que hemos imaginado,
para la Maestria en Defensa Nacional argentina, con el Doctor
Roberto Bloch.
Al leer la Segunda parte de este ensayo los lectores podran
concebir algo de lo que estoy tratando de decir en estas lineas.
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SEGUNDA PARTE

El uso de las tecnologias antes y después

Los avances recientes en materia tecnocientifica.

Para poder comprender acertadamente lo que viene sucediendo
actualmente en el campo militar es preciso tener idea de los
avances tecnocientificos contempuwés.

Entiendo portecnocientifico (G6), en este caso, a lo que viene
permitiendo unir los avances cientificos con sus aplicaciones
tecnoldgicas y técnicas militares en el cumplimiento de objetivos
politico-estratégicosLa aplicacion de este concepto a@ampo

civil pacifico tiene muchisimaderivaciones. Lamentablemente
también lo tiene en cuanto a la inseguridad que se experimenta en
las sociedade®specto al delito y a la guerra

Los avances cientificos se vienen desarrollando en tres
direcciones priotarias: hacia lo infinitamente grande, hacia lo
infinitamente pequeno y hacia lo infinitamente complejo.

En sus aplicaciones militares el avance hacia lo infinitamente
grande comenzd con el uso de los medios tecnologicos necesarios
para un despliegue tewrial del ejército, continudé por el ma
través del desarrollo de las armadas, por el aire a través de la
incursion del hombre en el aire de la atmésfera vy, finalmente, ya
durante la Era Espacial, cuando se logré poner satélites artificiales
en el espao ultraterrestrepara diversos usos en Orbita de la
Tierra y de otros planetas y surcando el espacio sideral mediante
sondas espacialegstos avances, en las épocas del Almirante
Brown todavia no habian llegado al azen capacidad de volgr
menos en wanto al espacio ultraterrestre en cuanto al uso militar
de la aviacion y de los satélites artificiales de la Tierra.

El avance hacia lo infinitamente pequeio de las aplicaciones
militares era desconocido en las épocas del Almirante. Las
aplicaciones a lguerra atbmica, quimica ydbogica fueron muy
posteriores y se encuentran restringidas por organismos
internacionales que apelan al control de las llamadas armas de
destruccion masiva o, simplemente, al sentido comun de la
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humanidad. Este tipo de guerraa sido cuestionado ni bien se
dieron posibilidades de hacerlas efectivas.

Igualmente los avances hacia lo infinitamente complejo,
planteados por las ciencias de la complejidad, debieron esperar
un siglo y medip después del tema de éstos escrijosra
considerar las complejidades de la naturaleza, la sociedad y la
guerra.

Paralelamente a lo anterior fue preciso un uso creciente de las
comunicaciones a distancia (telecomunicaciones) para poder
coordinar las accionesspecificas, conjuntas y combinadasa@h
cumplimiento de los objetivos militares con el maximopoéeer

y eficacia.Los pasajes de la comunicacion a la telecomunicacion,
de la telecomunicacion analdgica a la digital y de la informatica a
la telematica tiene actualmentancreibles aplicacnes tanto en

el sector civil como el militar.

Durante muchisimo tiempo las intencionalidades de dominio
territorial, maritimo, aéreo electromagnéticoy espacial
influyeron grandemente en el desarrollo tecnocientifico en esos
campos Y las aplicaciones |pi@@asocurrieron con posterioridad a

las bélicas. No obstante, en las ultimas décadas, el beneficio
economico empresarial ligado con las innovaciones
tecnocientificas de uso civil viene revirtiendo dicha tendencia v,
en muchos casos, los militares vienaplicando con éxito
desarrollos surgidos del campo a&j@icacion pacificale recursos
originados en laboratorios privadosgue luego son
industrializados y comercializados pas empresas comerciales.
Las acciones militares requieren de valores que smpigs de la
ética militar. Entre ellogstael de jugarse la vida por un ideal
patridtico, la disciplina, la imaginacion de los comandantes, la
iniciativa, la voluntad de superar impensables dificultades, el
valor en combate, etdodo ello puede considaise casi como
ahistorico, como lo vimos en la Parte Primera de este ensayo.
Como antes |lo he expresadestos valores han cambiado poco
desde las épocas de Brown a la actualidad.

Perqg por otra parte,también se requiere de inteligencia,
conocimiento y dstreza en el uso de los medios materjales
informacionalesy del conocimientade los que se dispone para
hacer la guerra y de las mismas virtudes para neutralizar el uso de
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dichos medios y otros desconocidos por parte del eneiBsio.

es materia de estee@unda Parte que es donde se materializan las
grandes diferencias con la campafa browniana.

Pero cabe observar que pese a tales diferencias en la mente del
Almirante Guillermo Brownya bullian conceptos no enunciados
entonces pero que actualmente son pdetéa actual Revolucion

de los Asuntos MilitaresEs en em tematica dondejuiero
dedicarme en esta segunda parte del engéigme que ver con el
“par a q eado?al conpenzp deteste ensayo que, como dije,
creo queestaes la pregunta mas difialle responder mediante la
investigacion histérica de los hechos. Se puede pensar de una
manera, expresse deotra y actuar de manera diferente; pero este
no es el caso de nuestro querido Almirante, €l siempre queria
llevar a los hechos lo que pensglexpresabaomo correcto.

No obstante, y desde mucho antes, hubo en los escenarios
historicos de mudltiples guerras expresiones humanas en este
sentido que son recordadas en los libros de la historia nu&tar
tierra, mary aire.

En el Glosario agregado conah para estaSegundaParte las
definiciones de los términos teodricos usadosiurante la
Revolucion de los Asuntos Militares actual, para mencionar
aspectos logisticos y operacionales relativos al material, las
tecnologias y las técnicas actualmente usasha®l ambito de
nuestra Armada.

Casi es innecesario aclarar guaguno de los términos de este
glosario hayatenido vigenciaen las épocas del Almirante
Guillermo Brown, por lo menos con la interpretacion que le
damosactualmente en la jerga militalPerg de alguna manera,
creo que estaban preses de manera embrionaria en el
pensamientael Almirante Brown como una necesidad naval que,
con los recursos tecnolégicos de entonces, sélo podia ser
satisfecha con grandes limitaciones
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La evolucion de |& RAM s anteriores y posteriores arown.

Luego de la increible campana de Alejandro Magno fueron las
legiones romanas las que protagonizaron grandes cambios
militares en base a su organizacguara el combate.

Alejandro Magno apel6 a la interoperabilideonjunta entre su
ejército y la armada de Almiraniéearco.

Las legiones romanas fueron un ejemplo de organizacion para el
combate.

Anibal con el uso de elefantes conmocion6 al imperio romano
hacia el fin ddas Guerras Punicd$Slll A.C.) en las que tamén

hubo operaciones conjuntas entre las fuerzas de tierra y las
armadas.

Desde un punto de vista tecnoldgico poco se avanzo hasta que en
1340 el uso del arco multiplico la distancia de alcance de las
armas mas alla de las armas de pufio y del alcancesde la
catapultas. Es asi como podemos ordenar las siguientes
Revoluciones de los Asuntos Militares en funcion de las
tecnologias posteriormente desarrolladas (VePl&milla N° 1)

(22, pag. 18)

Nota: la linea roja marca las diferencias entre las tecnaogia
previas a las usadas por el almirante Guillermo Brown y las
posteriores.
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Planilla N° 1.

Revoluciones de los Asuntos Militares

(Afos aproximados de su comienzo)

Ano Arma
prioritariamente Observaciones
usada.

1340 Arco. Mediante su uso fejércitos se vuelve
mas baratos en su mantenimiento
COmMO consecuencia Mas numerosos.

1420 Atrtilleria. Se produce un reemplazo de los vie
conceptos de la guerra mediante el sit

1600 | Cafdn de avancarg La artilleria para uso navgrovoca un

de uso naval. |cambio en el pensamiento de
oficiales de marina y del naval ¢
general.

1600 Construccion de | Con métodos de construccion eficien

muros reforzados.| la fortaleza vuelve a ser defendible.

1600 Mosquete. El uso de esta arma introdgudlistancig

a entre los combatientes y vuelve mas I

1800 al combate cuerpo a cuerpo.

1800 Logistica. Nace el ejército moderno con
racionalizacion de pertrechos vy
estructura de mando.

1850 Revolucion naval. | Incluye elcasco metalico, la turbina ¢
vapor, la artilleria de largo alcance,
submarino y el torpedo.

1860 | Revolucion en tierrg El ferrocarril da movilidad; el telégrafy

y en la artilleria. | comunicaciones. El estriado vy
maquina cran nuevos niveles ¢
precision y destruccion.

1920 | Revolucion general Tanques, portaviones, bombarg
estratégico, asalto anfibio

1940 | Revolucién global | Uso de las armas atomicas.

1957 | Revolucion global.| Comienzo de la Era Espacial y su |
militar.

1990 Revolucién Uso masivo militar del microchip.

electronica militar.
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Pero en realidad lo que nos interesa parcialmente logréines

de este ensayo es el efecto de las Revoluciones Tecnolbgicas

Navales en las Revoluciones de los Asuntos Navales pmue,
supuesto, van mas alla de lo que paso con las armas usadas.
A estos fines reproduzco 23, pag. 17 la siguiente planilla (ver
Planilla N° 2). Creo que conocimiento de todos los lectores queda
claro lo que cada una de estas etapas ha significadoifica en
relacion con la guerra en el mar.

Planilla N° 2.

Una interpretacion de las revoluciones tecnologicas navales

(y su incidencia en las RAM,s).

Revolucién Tecnologia Bugques
Tecnoldgica Paradigmas.| Buque tipo. Bésica. Argentinos
Naval. Prototipo.
1. Velocidad, | Galera aemo
Propulsion Autonomia y| propulsada por| Hidrodinamica. No hubo.
a remo. Maniobrabi esclavos.
lidad.
2. Aerodindmica € Buques de la
Propulsién a vela) Idem anterior| Fragata a vela.| hidrodinamica. primera
escuadrilla
(9/1810 a
5/1811).
3. ldem Buque de guerr{ Termodinamica, Acorazado
Autopropulsion. anterior. de propulsién a e hidraindmica.| “Almirante
vapor. Brown’
(26/10/1881)
4, Sisteméiza- Buque de
cion y veloct guerra Informética Destructor
Automatizacion | dad de reac misilistico y ARA
tactica. cion paala | automatizado cibernética | “HERCULES.
decision | tacticay operati
tactica. vamente.
5. Sistematiza | Submarino
ciony veloct | nuclear con Telemética,
Automatizacion |dad de reac | misiles balisticoj Informéatica | No disponemo
estratégica. |cidbnparala |_eteorological -l y de submarino
decision lescon cabezas| Cibernética |nucleares.

estratégica.

nucleares.
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Es evidente que los medios que operaba el Almirante Brown
respondian a la Segunda R&icion Tecnologica Naval y que los
medios que actualmente operan los almirantes argentinos se
encuentran en la Cuarta Revolucién Tecnolégica Naval pese a
todo lo que se ha hecho para contar con uno o mas submarinos
nucleares y entrar asi en una Quinta dResion Tecnoldgica
Naval en la que se encuentran los paéges dominan los mares

del mundo. La discusion de si nos cabe o no el ejercer tal rol en el
mundo actual no la hemos cerrado, Brasil ya lo ha hecho.

En todas las revoluciones tecnologicas navataitares el
alcance del poder de fuego ha sido decidimlaPlanilla N° 3

(23, pag. 13)muestro los cambios histéricos en la materia:
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Planilla N° 3.

EVOLUCION DEL ALCANCE ARTILLERO

Ao Tipo de arma Alcance (en
metros)
1750. Cafion a tubo rayado 2.000
1870 Carfon de retrocarga 10.000
1914 El Gran Bertha. 30.000
1939 Cafién naval de grueso calibre. 50.000
1942 Bomba voladora V1 50.000
1943 Bomba voladora V2 80.000
1958 Misil guiado supHdicie-superficie. 500.000
1964 Misil guiado inercial superficisuperficie. 2.000.000
1970 Mejora del anterior. 5.000.000
1974 Bomba suborbital. Global.
Actual. Bomba orbital (satelizada). Global
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Con la consideracion meditada deasstres planillas guemos
apreciar lo que sucedio tecnoldégicamente en las acciones militares
previas al Almirante Guillermo Brown y lo que acontecio
posteriormente. Hubo un proceso en la aceleracion de la historia
tecnocientifica de caracter militar y@ihfluyé decididamente en

la aceleracion de la historraundial, tanto en cuanto a la guerra
como la paZ24).

Actualmente el teatro de operaciones de la expedicion corsaria de
Brown en el Pacifico Sur aparece como una pequefia area costera
y de mar pardos satélites de observacion de la TieRadria ser
blanco de misiles intercontinentales de largo alcancejue
podrian arrasarlo con gran precision en los impadiasbién es
parte de nuestra realidad que la Republica Argentina solo podria
cubrir, sinla precision adecuada, la parte de la observacion
satelital; pero no lo misilisticpor autolimitaciones impuestas en

la materia Las grandes potencias si podrian lograrlo ampliamente
pues poseen satélites militares (de los cuales nosotros nos
privamosen nuestro Plan Espacial Naciohal misiles de miles

de kilbmetros de alcance orientados por GPS de precigigal,

el hacerlo, llevaria a un reclamo internaciodal consecuencias

| mprevisibles pero, ello seria
dafo. Rndan en mi memoria las bombas atomicas sobre
Hiroshima y Nagasaki de 1945 y otros hechos donde armas
sofisticadas fueron wusadas contra defensas claramente
insuficientes para contrarrestarlas.

Otros aspectos de la actual Revolucion de los Asuntos Mditare
los consideraré a lo largo de las comparaciones que siguen a
continuacion.

No obstante queda claro que la misién autoimpuesta por Brown
no era la arrasar al enemjgoon los patriotas sudamericanos
incluidos sino la de intentar que estos ultimos serében del

yugo espafol como lo venia haciendo la Argenyir@n cierta
coordinacion con el general Don dode San Manmi. Debemos
tener claro que la campafa de Brown sucedié en épocas en que se
venia desarrollando la independencia argentina. Su dedlaraci
como lo sabemodue formulada el 9 de julio de 181A8demas,
segun lo expresado en la Primera Parte, el Almirante Brown no
era una persona capaz de usar armas de destruccion masiva.
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Es por ello que hacer comparaciones entre la revolucién de los
Asuntes Militares actual con la de la época de Brown es
realmente tan apasionante como dificultoso. No obstante estoy

empefado en hacerlo.
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Comparacionesa doscientos afos vista.

Todos somos conscientes de cOmo vienen cambitothis los
aspectos de nuestra vida a lo largo de las décadas y creo que
ultimamente comprendemos mas que nunca la influencia de las
innovaciones tecnoldgicas y técnicas en el seno de la sociedad.
Los oficiales de marina hemos venido cambiando de

“ c ap aersa ztoenc n (uqueg)R5c pag 293 a lo largo de
nuestra carreréel autor comenzo navegando en la Fragata ARA
“Presidente Sarmiento” vy final

mi silistico ARA “Y Sy nnbs  shemoa Tr

acostumbrado a ello hao@o el esfuerzo de adquirir los nuevos
conocimientos necesarios para mantener, administrar y operar
nuestros buques. De todas maneras nos cuesta mucho
imaginarnos en los bugues de Browmechace doscientos afios
peleabanen los rios y los maresprotagoniando combates que

hoy dia son realmente impensables. En este ensayo hago el
esfuerzo de imaginaciéon necesario para tratar de comprender a
esos bravos marinos en un escenario de vida muy diferente al
nuestro contando con medios de combate muy precaricsn
unagran valentia

Para ordenar la comparacidn se me ocurre que es conveniente
partir de las funciones y capacidades militares navales vigentes en
la actualidad eros paises que venimos haciendo el esfuerzo de
asimilar la muy compleja revolucidon que ptantea en estos
asuntos. Creo que esto permitira obtener una vision mas clara de
los cambios operados en tiempos que exceden por mucho el
periodoque reaimente hemos vivido en contacto con los temas
navales.

Hoy dia un comandante, junto con su segundavacmlante, debe
conducir a un conjunto de especialistas que, empezando por los
jefes de los departamentos especializatkrsnina en el dltimo
marinero dedicado a tareas mucho mas sencillas pero
especializadas al fi.a cuestion es que el conjunto de mieasb

de la dotacion debe funcionar coran sistema de hombres y
maquinas sensible a todo lo que pasa dentro y fuera del buque.
Normalmente el buque no actia solo sino que lo leacena
escuadrilla, escuadra o flptaegun la operacion planeada, con

y4
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otros lugues, aviones, infanteria de marina, tropas del Ejército y
de la Fuerza Aéredsi fue durante la Guerra de Malvinas.

Para colmo también se deben manip@aormes cantidades de
informacion que incluyen también recursos satelitales de diversos
tipos, esb aparte de los recursos clasicos desarrollados a tal fin.

Es interesante comparar | as “ Gal
han sucedido en el tiempo y que han afectado sensiblemente tanto
a la sociedad militar como a la ci{3, pag. 25) Yer la Planila

N° 4).

Esta nueva comparacion se suma a las que hice previamente
respecto a las Revoluciones de Asuntos MilitgRdanilla N° 1),

a las Revoluciones Tecnoldgica Naval@danilla N° 2) y al
alcance de las armg®lanilla N° 3) pero hay una diferencia
eencial entre esta planilla y las anteriores: aqui los usos civiles y
militares estan claramente involucrados en todas las etapas

historicasy | as | | amadas “guerras de |
todas las formas del poder: la politica, la econdmica, lisamy
| a del conoci miento. En este st

informacién se genera, se difunde o0 se esconde 0 se niega o se
deforma, etc. por razones ligadataanteligencia y aodas ésas
formas del poder.

En cuanto al ambito militar, eta medda que sean mas los
cuadros y medios materiales involucrados en la operagias
compleja se ha la conduccion por parte del Comandante del
Teatro de Operaciongsmassera lainformacion necearia para

gue éste tome susdecisiones Dicho Comandantees, en la
actualidad ypor lo general, un almirante un general o un brigadier
segun el tipo de operacién prevista.

Para comprender las limitaciones de los recursos tecnologicos de
informacion ddos que dispusm pudo disponeBrown es bueno
hacer un comaste con los actuales que, luego de doscientos afios,
pretenden no solo el dominio del enemigo sino también de graves
problemas que nos puede plantear la naturaleza en el mar.

En el caso de la campaia de Braosmel Pacifico sélo existia la
“Gal axi ar Ut gmh as operaciones SeEe
alcance limitado, teniendo en cuenta escritos en papel analizados
previamente.



PLANILLA N° 4 .

"Galaxias" de la informacion.

4C

EVOLUCION HISTORICA DE LA INFORMACION

MASIVA
Pautas Gutemberg Marconi Wiener Von Braun
Histdricas. (13971468) (18741937) (1894 1964) (19121977)
Eras indus Pre Industrial Tecnotré Pos
Triales. Industrial. nica. Industrial.
Del conoci Del conoct
Sociedades. Feudal Industrial. miento y la mierto y la
informacion informacion
Renacimien Nacionalt Universa
Cultura. to, Humans zacion de Informética lismo cut
mo y Reforma. la cultura. tural.
Tecnologia Imprenta. Radio y Computacion Satélites
Empleada. Television. Cibernética | Artificiales de la
Tierra.
Efectos pro Fin del Fin de la Creacién Globaliza
bablemente Feudalismo. Modernidad. del ciber cion de la
inducidos. espacio informacion
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COMPARACION DE RECURSOS TECNOLOGICOS:

De informaciéon geografica

“We sail wi teh i nevae rv adsrti fssphnegr i n uncertainty
Blaise PascalPensamientos 1670(11, pag. August 17)( “ Navegamos en una
esfera, siempre llevados por la irntega, conduciendo de un extremmo ot r 0”7 ) .

La informacion geografica y las casthautias de nuestro pais
comenzaron a tener la precision adecuada para una navegacion
segura por las costas de la Patagonia, el Cruce del Océano
Atlantico hacia el Pacifico a través del Cabo de Hornos y las
costas sudamericanas hasta las Islas Galapag@ésa partir dé
afo1879.Esto fue asi porque el 31 de enero de 1876 se creo la
Comandancia General de Marina por un Decreto del Presidente
Avellaneda. Entre las facultades de este organismo figuraba la de
“tener ingerencia en todos los trabajos deenpes, muelles,
canalizaciones, sondajes y cartas de los rios y costas que se
ejecuten con fines militarés Por documentos posteriores se
inflere que dependiente de esa Comandancia, existio un
“Departamento Hidrografi¢au “Oficina Hidrografica.

Por oto Decreto posterior Nro. 11.289 del misrRoesidente
Avellaneda, refrendado por su Ministro de Guerra y Marina,
General Julio A. Roca, el 1 de enero de 1879 se crédflaina
Central de Hidrograffacuyo primer Director fue el Teniente
Coronel de Marina Clodomiro Urtubey, cobrando forma
definitiva el 6 de junio del mismo afio. Con seguridad, puede
decirse que éste es el primer Servicio Hidrogréafico argentino.

Es de suponer que la informacién chilena, peruana y ecuatoriana

tuvo similares o superiores liraitiones en el tiempo.

Por otra parte las peligrosas aguas del sur argentino y chileno no
contaban con cartografia y recursos de seguridad nautica. Los
primeros avance en la materia lo hicieron marinos ingleses a
partir de 1826 diez afios después de la caifig browniana,

cuando Inglaterra decidid hacer expediciones hidrograficas para
hacer un relevamiento de las costas de América del Sur. Con los
buques HMS “Adventure’” y HMS “E
Phillip Parker King, Pringle Stokes y Robert Fitz Roy hiome
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levantamientos y observaciones en el Estrecho de Magallanes y
en los canales patagonicos durante 4 campanas.

Probablemente la expedicién mas productiva en cuanto a acciones
hi drograficas fue | a de Fitz Roy
el ano 1831. Estluego, y haciendo un recorrido similar al de la
campafia de Brown, llegoé hasta las Islas Galapagos llevando al
cientifico inglésCharles Darwinque a partir de entonces pudo
imaginary concretaisu Teoriade la Evolucion de lagkspecies.

Por otra partdas primeras cartas fueron las trazadas por los
espanolesy los portuguesesdurante sus exploraciones de las
Indias Occidentales y las Américas, esimo en torno laAfrica,

pero pocas o ninguna de ellas llevaban sondeos de profundidad.
Los holandese$ueron los primeros que trazaron auténticatas
nauticas, con indicacion de profundidades, peligros y bajios en el
mar, cuando Lucas Janszoon Waghenaer public6 su guia de
mareantes en 1582, en forma de instrucciones para la navegacion
acompafiadas de cartas. Con el incremento del comercio
maritimqg en el siglo XIX se empezo6 a desarrollar la produccion
de cartas a escala mundial.

Previamente esta camparf@ Almirante Brown habia navegado
unos 10 afios por las aguas del Océano Atlantico y, como
consecuencia, habia adquirido una pericia admirableoco
marino. Es probable que dispusiera de alguna informacion
hidrografica sobre las peligrosas zonas por las que iba a navegar
durante esta campayfjgero es evidente que se jugo fuertemente al
encarar tal escenario.

El autor de estos escritos enfrentd ampora) luego de que el
buque de instruccion Tramoo r t e de At ag ereel “ Bahi
gue navegaba como guardiamarina en comision, pasoé el Cabo de
Hornos hacia el Océano Pacifico. Fue tal el embate del mar
“arboladd (segun | a Escalda6ad®eneto ugl a
de altura)que el comandante debié poner proa hacia la Isla de
Pascua para evitar el hundimiento de la nave. Una vez restaurada
la calma pudimos poner proa hacia Valparaiso, que era nuestro
primer puerto en el Pacifico para luego recalaret Callao y
Guayaquil como lo hizo Brown.

AparentementeBrown tenia geograficamente claros todos los
lugares donde recalg que sus buquegyracias a tener poco


http://www.mgar.net/exp/navegant.htm
http://www.mgar.net/var/mportuga.htm
http://www.mgar.net/africa/mafrica.htm
http://www.mgar.net/var/hol_com.htm

43

caladg no tuvieron muchos problemas. En el ataque a Guayaquil
hubo un préactico que le fallp eso tuvo consecuencias graves
para su dotacion y para el cumplimiento de sus objetivos
militares.

Actualmente existen los Sistemas de Informacion Geografica
(GIS, en su version en inglés) y cartas nauticas digitalizadas que
permiten junto con toda la ibliografia y cartas de papel
tradicionagés,tener toda la informacion geografica necesaria para
tener el maximo posible de seguridad nautieaste una nueva
disciplina llamadayeomatica (&) que permite tener rapidamente
toda la informacion necesaniespecto a una posicion geografica
determinada que sirve para dgoreferenciacion (G8)de esa
informacion. Esto se realiz@&curriendo inclusive satélites de
observacion de la Tierrgue, con gran precision en S
resolucones geometrica (pixeles de dimasiones cada vez
menoreg)G9); radiométrica (G10) (gran cantidad daiveles de

gris en los tres colores primarios del espectrégmporal (G11)
(revisita de los satélites sobre un lugar del planp&miten
conocer perfectamente lo que sucede en el nigdsu trayectoria

tanto desde el punto de vista ecologico ambiental (leyendo en
detall e el “l1tbro de |l a natur al
propia tropa en el orden militar

Por otra partexasten desde hace muchas décadas faros, balizas y
referenciasde todo tipo para ubicarse geograficamente para la
navegacion costera.

El resultado ha sido que, pese a haber muchos mas buques y
barcos navegando por el teatro de operaciones de Brown en el
Pacifico el niamero de accidentes por falta de informacién
geogrdica y nautca se ha reducido drasticamente aunque, pese a
todos esos recaudos de seguridad nautica, los sigue habiendo.
Actualmente, y mas all4 de la Revolucién de Asuntos Militares,

| as operaciones s e Vi enen pr o
Oper aci onsosdeogafices o andugares geograficos no
registrados hasta hace muy poco tiempo por la geogm@atiia es

el caso delas grandes profundidades del mar. Este asunto lo
planteé a un grupo de profesores de la Maestridefiensa
Nacional y todo ello deriv@n los conceptos da “ es paci o
pol itica” gue <contienen | a geop
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espaciosultraterrestre glectromagnético, ciberespacio, atomico,
molecular, celular, de las grandes profundidades oceamtmas,
Esto da lugar a las guerrade las Galaxias, electronicdgl
ciberespacipnuclear, quimica, biologica, submarina, etc. El tema
lo desarrollamos con el Doctor Roberto Bloch y con la
colaboracion del DoctdFernando Juan Ohanessiata Doctora
Maria José Espontobdos ellos profesore de la Maestria antes
mencionada yesto dio lugar al libro: Una _imagen espacio
politica del mundo(26).

Todo esto nunca lo podria haber imagmadel Almirante
Guillermo Brown porque el mundo cambié demasiado desde las
épocas en que él vivio.
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Para la navegacion.

‘“No one can know the pleasure of mailing f
have had t he¢l pad Sepreinbenl®)d ™ Nadi e conoce el P
trasladarse sobre los grandes océanos salvo aquellosmqueth®&@ ni do | a exper i
Joshua Sl ocum en “Navegando solo alrededor

No he podido saber exactameaotgleseran los instrumentos para
navegar que usaron los buques de la escuadrilla de Brown para
esta campafa. Es asi que debo recarhformacion de Internet
para tratar de saber algo al respecto. Pondré en negrita los
instrumentos y otros recursos que deduzco que puedan haber sido
usados.

Hasta mediados del siglo XVIII, la latitud se determinaba
mediante la observacion de la altura k& estrella polar en el
hemisferio norte wecurriendo da observacion meridiana del sol
utilizando el astrolabio ,ymas tarde usandoel cuadrante de
Davis. Los narinos teniantablas cuadrienalesque daban la
declinacion del sol para cada dia del afio y con esta informacién y
la observacion de la altura del sol en su paso meridiano es
extremadamente sencillo determinar la latitud. Debido a la
sencillez de este métod que no requiere crondémetro, ha
permanecido como tradicion practicamente hasta nuestrog aias
pesar de la existencia de métodos mucho mas versgtiles
precisos

En 1590 Davidabia inventadel cuadrante que lleva su nombre
Este permitia a una sola persona tomar la altura del sol con algo
mas de precision que un astrolabio. El observador, con su espalda
al sol, alinehala sombra del sol sobre el visor con elibonte lo

gue se hace con una sola linea recta de vision y evita el problema
principal de laballestillade cruceta donde el observador necesita
visualizar dos lineas simultanearteenEl cuadrante de Davis
sufrié varios cambios y mejoras a lo largo de su existencia por lo
gue los ultimos modelos eran bastante diferentes del original.

Alrededor de 1750 se inventd edextante que permitia una
observacion mucho mas precisa de la altura de los astros. Con


https://es.wikipedia.org/wiki/Cuadrante_de_Davis
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuadrante_de_Davis
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuadrante_de_Davis
https://es.wikipedia.org/wiki/Ballestilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuadrante_de_Davis
https://es.wikipedia.org/wiki/Sextante
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algunas mejoras y perfeccionamientos menores ha permanecido
fundamentalmemtigual hasta nuestros dias. De todas formas, los
pilotos tardaron tiempo en desechar suadrantes de Davig
pasarse a losextantesque eran mas complicados y caros.
Supongo que el Almirante Brown, que fue un gran marino,
disponia de este instrumento y de los conocimierndes
astronomia nautica necesarn@ga su uso.

Foto N°1. Sextante usado en el Siglo XIX.

El sextantepermitia mas precision en la observacion de la altura
lo cual estoredundaba en una determinacién de la latitud mas
precisa, pero los marinos seguian sin tener un medio de
determirar su longitud geografica mediante observaciones
astronomicas.

La invencion deltelescopioy los avances de lastronomia
permitieron que a finales del siglo XVIIlI se pudiera predecir la


https://es.wikipedia.org/wiki/Cuadrante_de_Davis
https://es.wikipedia.org/wiki/Sextante
http://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMCp_oOHg8cCFUEWkAodYrsBxQ&url=http%3A%2F%2Fwww.todocoleccion.net%2Fantiguedades%2Fespectacular-octante-ebano-siglo-xix-sextante~x36735650&ei=PzO6VYCOLsGswATi9oaoDA&bvm=bv.99028883,d.Y2I&psig=AFQjCNGWR60uSr2lgYKACLK6R3btkBavTg&ust=1438352530655329
http://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMCp_oOHg8cCFUEWkAodYrsBxQ&url=http%3A%2F%2Fwww.todocoleccion.net%2Fantiguedades%2Fespectacular-octante-ebano-siglo-xix-sextante~x36735650&ei=PzO6VYCOLsGswATi9oaoDA&bvm=bv.99028883,d.Y2I&psig=AFQjCNGWR60uSr2lgYKACLK6R3btkBavTg&ust=1438352530655329
https://es.wikipedia.org/wiki/Sextante
https://es.wikipedia.org/wiki/Telescopio
https://es.wikipedia.org/wiki/Astronom%C3%ADa
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posicion de los astros con bastante exactitud y a finales del siglo
XVIIl el Real Observatorio Britanico de Greenwielmpezo a
publicar el almanaque nauticqQ que sigue siendo una de las
herramientas basicas de la navegaastrondmica hasta nuestros
dias.También podemos suponer que en 1815 y para esta campafia
se disponia de esta valiosa informacion.

Durante el siglo XVIII se habia hecho todo el estudio tedrico
necesario que permitiria la determinaciéon de la longitud
geogafica condicionado a que el observador supiera con cierta
precision la hora en el meridiano de referendkeridiano de
Greenwich)en el momento de la observacion o, lo que es lo
mismo, la diferencia horaria entre el punto de la observacion vy el
meridianode referencia. Hasta ese momento el tiempo a bordo se
media medianteampolletas de arena (o clepsidras) que los
grumetes invertian cada media hora. Edistema era,
evidentemente, poco preciso y totalmente inadecuado yrexra
navegacion astronomica que requiere mucha mas precision. El
problema de la determinacion de la longitud geografica era, por
tanto, un problema de poder saber con precision la horal e
meridiano de referenci&spero que, si bien lo he destacado en
negrita, no se haya tenido que recurrir al procedimiento de las
ampolletaso clepsidrasy que algunos hombres de la expedicion
tuvieran los conocimientos tedricos necesarios para emplear
formas mas precisas de conocimiento de la hora.

Espafiay otros paises habian ofrecido recompensas a quien
inventara y construyera uaorondometropero ni siquiera esto
produjo la deseada invencion. A mediados del siglo XVIII
Inglaterraofrecié una gran recompensa a quf@escubriera la
longitud geografica en el mar con una precision de 60 millas tras
un viaje de seis semanas en el’méista precision puede parecer
muy pobrehoy dia pero, en efecto, supone el saber la hora con
una precision de cuatro minutos de tiempo tras el paso de seis
semanas. En aquella época era lo mas que se podia pedir.

Al contrario que otras invenciones de la edad moderna que
hicieron uso de tecnologia existente dandole nuevos usos, la


https://es.wikipedia.org/wiki/Real_Observatorio_de_Greenwich
https://es.wikipedia.org/wiki/Almanaque_n%C3%A1utico
https://es.wikipedia.org/wiki/Ampolleta_(navegaci%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%B1a
https://es.wikipedia.org/wiki/Cron%C3%B3metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Inglaterra
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invencion del crondmetro fue producto de la necesidad y la
tecnologia necesartavo que ser inventada y desarrollada.

Desde queGalileo descubrio el ritmo constante del péndulo de
gravedad lo inventores habian tratado de inventar un reloj basado
en este principio perlos resultados eran imperfectos en tierra
firme y esos cronOmetros no podian funcionar en un baqgne

sus movimiente de rolido y cabeceo

Todo el siglo XVIII fue dedicado a la invencion del cronémetro
marino pero los pilotos tuvieron que esperar aségunda mitad
del XIX y manejarse sin €l con ldsstancias lunares

Como respuesta de la oferta ingledahn Harrisonacoplo el
péndulocon un movimiento de escape de su invencion y produjo
los primeros crondmetrddransportablésdurante el siglo XVIII.

El primeio pesaba 30 kilos y necesitaba unos enormes soportes
con cardan para mantener el mismo angulo respecto a la
horizontal, cosa imposible en caso de tempenaél may solo el
“Harrison IV’ fue considerad@fectivo enése medio Aflos de
trabajo y mejoras produjeron, finalmente, crondmetros practicos y
gue podian ser producidos en masa.

Solamente a partir de principios del siglo XIX se empezaron a
fabricar cronoOmetros atiles y eran muy caroslpajue durante la
primera mitad del siglo muchos buques todavia navegaban sin
crondmetroFue asi como pienso que Brown y sus hombres solo
pudieron haber usado el cronébmetro marino para poder tener
precision en la determinacion de la longitud geograficalguna
version no muy desarrollada de éstos relojes.

El primer crondbmetro marino fue creado por Harrison en 1736 y
uno verdaderamente eficaz, con suspension cardanica, en 1761.
Es licito suponer que Brown disponia de uno de ellos para su
determinacion ajpximada de la longitud geografica.

Una vez que etronometroestaba disponible a principios del
siglo XIX el piloto tenia a su disposicion para la navegacion
astronomica las mmmas herramientas que utiliza hoy en dias
siglos despuéssextante cronOmetro y almanaque nautico(si

es que no dispone de un Sistema Satelital de Posicionamiento
Global).


https://es.wikipedia.org/wiki/Galileo
https://es.wikipedia.org/wiki/Distancias_lunares
https://es.wikipedia.org/wiki/John_Harrison
https://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9ndulo
https://es.wikipedia.org/wiki/Cardan
https://es.wikipedia.org/wiki/Cron%C3%B3metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Sextante
https://es.wikipedia.org/wiki/Cron%C3%B3metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Almanaque_n%C3%A1utico
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Foto N° 2: Reloj marino del SXIX.

Por todo lo anterior me queda la duda sobre cuales eran
exactamentelos recursos que tenia nuestro Almirante para
navegar en aguas tan peligrosas comd lase | fin ydel m
fundamentalmente lgsatagonicas lasdel sur de Chile.

Desde entonces los avances en la navegacion astronémica han
evolucionadp no con los instrumentos mecanicos, sino en la
teoria de métodos y calculos usados en la reduccion de las
observaciones.

Por dra parte, para la navegacion por estiqee también debe
haber realizado Browrsiempre fue importante lkeorredera. En
tiempos de esta campafia se usaba corredera, también
llamada“corredera de barquillao “barquilla de corredeta Se

trata deun ingrumento tradicionalmente utilizado por los marinos
para medir la velocidad de la nave a travésadelh Seusabaa
corredera tradicional espanptpueera una tablilla denaderacon
forma de arco goético (por lo que se llamahzorredera de
barquilld ya que la forma asemejaba una barcajug se la
lastrada corplomo en su borde inferior para que flotase vertical
en el agua.


https://es.wikipedia.org/wiki/Agua
https://es.wikipedia.org/wiki/Madera
https://es.wikipedia.org/wiki/Plomo
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Por otro ladod corredera anglosajona tenia dos lados rectos y el
lado inferior curvo de modo que asemejaba un sector circular. Por
lo demas su uso y funcionamiento eran iguales. Iba sujdtsen
tres esquinas por tres cordeles que se juntaban a cierta distancia y
que iban unidos al cordel de la corredera que iba enrollado en un
carretel que se podia sujetar de forma que girara libremente. El
procedimiento era como sigue:

Un hombre manejaba &orredera y otro la ampolle(para medir

el tiempo) El de la corredera la echaba por la popa y dejaba
correr la primera parte para que se estabilizara en el agua. El
hombre iba dejando correr el cordel de la corredera libremente
pasando por su mano ys#ntir el primenudocantabd jmarca?

a lo que el de la ampolleta la invertia y el tiempo empezaba a
correr mientras el del cordel iba contando los nudos segun iban
pasando &sta que el de la ampolleta, en el momento que acababa
de bajar toda la arena, cantabanarca®’ y el del cordel lo
agarraba fuertemente y media la fraccion de nudo que habia
pasado desde el ultimo y cantabpar ejemplo, “jcinco nudos y

un cuarto!.

Foto N°3: Aspecto de una correderale barquilla.


https://es.wikipedia.org/wiki/Nudo_(unidad)
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Speyer_Handlog.jpg
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Foto N°4: Ampolleta (Clepsidra) de uso naval.

La duraciénde la ampolleta era de medio minuto mas o menos
por lo que, dado que una hora tiene 120 medios minutos, la
distancia entre nudos es de 1852 m (una milla nautica) dividido
entre 120, es decir que los nudos estaban espaciados 15,43 m (50
pies). La distancieexacta entre nudos se calculaba para cada
ampolleta en particular.

Este método tan antiguo (generado aproximadamente en el Siglo
XVI) no estaba totalmente superado en épocas del Almirante. Se
podia mejorar la medicion del tiempo usando un cronémetro en
vezde una apsidra o ampolleta pero barquilla seguia presente.
Las correderas mecéanicas liélice, delectura mas direciase
patentaron recién a partir de mediados del Siglo XIX.

Todas estas correderas permiten medir las distancias navegadas y
la veloagdad del buque respecto al agua que circula bajo el casco
pero, si hay corrientes marinas o de marea, se deben aplicar
correcciones que las tengan en cuenta gaacseferenciar (G8)

dichos desplazamientos en forma correcta. Brown no tenia
informacién valic al respecto.

Otro instrumento sumamente importante para no encallar o sufrir
graves dafnos en el casco siempre fisotada.

Unasonda nauticaes un instrumento para determinar la distancia
vertical entre el fondo del lecho marino y una parte determinada
del casco de unambarcacion


http://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCO3RgIm938YCFYNDkAodTKoLZQ&url=http%3A%2F%2Fwww.xn--cristbalcoln-4hbg.com%2Fcristobal-colon-astronomia.html&ei=E4ynVa38DIOHwQTM1K6oBg&bvm=bv.97949915,d.Y2I&psig=AFQjCNH9YmYdI9E_k0f9ciNTQ1rMJdKPfg&ust=1437130094033497
https://es.wikipedia.org/wiki/Embarcaci%C3%B3n
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De acuerdo al punto de referencia en el que se efectia la
medicion, habra que efectuar la reduccion para elevar esa medida
al plano de la supeacdie de flotacion, determinando asi la
profundidad. Esto permite medir las profundidades del mar.

Las sondagpueden ser de diferentes tipos pero en las épocas de
esta campafa se usabasienda de escandallogo sonda de
brazo). Esta es empleadmn zonas deoca profundidad y cuando

la velocidad de avance es muy pequefia. Constan de un cordel
graduado llamadsondalezacuya longitud no excede las 10
brazas(18 m aproximadamenteg¢n cuyo extremo lleva un peso

de plomo llamado escandallocon el extremo inferior socavado
para que con auxilio de cebo o grasa se puedan extraer muestras
para evaluar la calidad del fondodna, barro, grava).

Otro elemento fundamental para la navega@8rel compas
magnético (inventado en Europa alrededor del afio 1300¢, es

el equivalente marino da brujula(inventada en China en el afio
1044) Este instrumentmarca el norte magnétigopermie fijar

el rumbo que el timonel delseguir en cada posicion geografica

en funcién de su indicacion del norte magnético dada por una
aguja imantadeéEsta aguja&stdés uj et a a una “r osa
donde estan marcados los puntos cardinalesawed de un
mortero lleno de alcohoEl compas es pasible de correcciones
debidas al magnetismo propio del bugue (en sus tres coordenadas
de popa a proa, del través y verticalEsto es asi
fundamentalmente en los buques de casco de hierro o@&Eero
enlos buques de madera, como los de Braelimnflujo del casco
sobre el magnetisnterrestrees minimo

Por supuesto que el norte magnético difiere del norte verdadero
gue actualmente es marcado pordoscompasesen virtud de la

ley del paralelismo quafecta a los giréscop@n relacion con el

eje de giro de la Tierrdero este instrumento de navegadigm
desarrollado muchas décadas después de esta cafdpaina


https://es.wikipedia.org/wiki/Braza_(unidad)
https://es.wikipedia.org/wiki/Plomo

53

Foto N°5: Compasmagneéticodel Siglo XIX.

Pero, en cuanto a la actual Revolucdimlos Asuntos Militares,
cabe consignar que con los nuevos sistemas de posicionamiento
global basados en constelaciones de satélites cono lo son el
NAVSTAR-GPS (de EE.UU.), GLONASS (de la ex Union
Soviética) y GALILEO (en desarrollo por la Union Europea)

han reemplazado las estrellas y otros cuerpos celestes por satélites
de la Tierra y los cronOmetros por informacién tempdeahbién
brindado por estos satéliteque ronda el microsegundana
millonésima de segundofhora, si se dispone del sistenhas
buques se pueden situar latitud y longitud con precisiones que
estan proximas al metra Pero cabe observar qusi, no se
dispones del sistema (por cortes de electricidad o naufrigip)

qgue vdver al uso de los instrumentos te astronomia naiga
tradicional.

Alguno/s los sistemas satelitales antes mencionadodan
precisiones mayores paghuso militar yaunexiste la posibilidad
(como ocurrié en la Guerra del Golfo Pérsico) que se corte la
informacion para usos civiles para que no la use&hgo.


http://2.bp.blogspot.com/-SzaMfcVXX1Y/VOGpQSG78vI/AAAAAAAAFM0/dqDDk1qKg6o/s1600/DSAFDSADASDSF.jpg
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De informacién meteoroldgica.

“Seamen | earn to get t o (1k pag.8eptember3) 6 Llosr dur
marinos se conocen | os unos a |l os otros dur

La Argentinafue el tercer pais en el mundo en contar con
observamnes sistematicas del tiempo, luego de Hungria (1870)
EE.UU. de Norteamérica (1871). Nuestras primeras
observaciones de este tipo datan de 1&&20 fue asi gracias a
una de las grandes realizaciones de Domingo Faustino Sarmiento
como creador de la Ofita Meteoroldgica Nacional. Pero esto
ocurrio varias décadas después de esta campafna. Es asi como las
naves de Brown soOlo pudieron contar con sus propias
observaciones.

Respecto a la temperatura seguramente disponian de
termémetros. Respecto a la medicibde humedad es poco
probable que hayan dispuesto psicrometros (G12) pues el
término que lo denominie creado por el inventor aleman Ernst
Ferdinand August en 1818. Su uso, practica y aplicacion en la
meteorologia del psicrometro se lo debemos realnaeie John
Leslie (17761832). Por otra parte no creo que a Brown y sus
hombres los preocupara mucho la mediciéon del porcentaje de
humedad en el aire.

Foto N° & Psicrometro para uso marino.


http://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCO218L2hg8cCFQIKkAodPiIBog&url=http%3A%2F%2Fwww.todocoleccion.net%2Fantiguedades%2Fpsicrometro-doble-deposito-vidrio-soplado-para-agua-s-xix~x28302257&ei=_E66Ve3HHYKUwAS-xISQCg&bvm=bv.99028883,d.Y2I&psig=AFQjCNGBFdMIN5EfjE03Kqnd4YlelrF2LQ&ust=1438359663731819
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Si debe haberles preocupado la medicion de la velocidad del
viento. Esto se hace canemometroskEl desarrollo del primer
anemometro mecanico es atribuilo al arte del argtecto y
matematico italiano Le® Battista Alberti en 1450. En su
dispositivo, el viento empuja contra un disco, y una escala de
acompafiamienten laque figura una ferza relativa del viento
como se muestra por el angulo de inclinacion del disco. En los
afos siguientes, muchos otitwasn“reinventadd este dispositivo,
incluyendo Inglés y Wolfius Robert Hoke (en 1709).

El anemOmets de copa, con cuatro tazas usi@abs radios a un

eje centrglfue inventado por John Thomas Romney Robinson en
1846. Robinson era el director del Observatorio Armagh en
Irlanda. Con su disefdas tazasimpulsadas poel vientogiran

mas rapidoen funcion dela velocidad del viento. El ndeno de
revoluciones de la barra giratoria en un periodo determinado de
tiempo determina la velocidad del viento, que se indica en un dial
conectado a la varilla. Este disefio basico se encuentra todavia en
uso hoy en dia en muchas estaciones meteoroloédeasdo el
mundo.

Es por lo anterior que deduzco que en esta camp@afaxownse

usé alguna variante, mas o0 menos avanzada, del anemometro
mecanico.

En los bugques de vela este dato siempre fue muy importante para
regular el manejo de las velas y dedugivélocidad que el buque
podia alcanzgpara cumplir con sus objetivos.

Por supuesto que ello también era correlativo con el estado del
mar. Esto era sumamente importante en buques con grandes
deficiencias estructurales para encarar los temporales habitual
en los mares patagonicos, australes y del sur de Chile.

En cuanto a la presion del aire se mide bandmetros y sus
variaciones tienen que ver con la posibilidad de tales temporales.
Los primeros barémetros fueron construidos porfigico y
matematicataliano Evangelista Torricellen elsiglo XVII.

Los bardmetros son instrumentos fundamentales para saber el
estado de la atmoésfera y realipaedicciones meteoroldgicdsas

altas presiones se corresponden con regiones sin precipitaciones,
mientras que las bajas presiones son indicadores de regiones de
tormentasy borrascas


https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsico
https://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Evangelista_Torricelli
https://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XVII
https://es.wikipedia.org/wiki/Pron%C3%B3stico_del_tiempo
https://es.wikipedia.org/wiki/Tormenta
https://es.wikipedia.org/wiki/Borrasca
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Pienso que el Unico tipo de barémetro que podria haber usado
Brown era el de mercurjen alguna variante mas moderna que el
deTorricelli, pero dudo que haya dispuesto de alguno.

Asi fue como los marinos de esta campafa debieron afrontar el
clima de um region que es considerada como peligrosa para la
navegacion a nivel mundial.

Las caracteristicas del climaos muestran que la gién es
afectada continuamente por vientos del oeste y por el paso
frecuente de sistemas frontales. Estos sistemas se generan en la
latitud 60° S, zona en la que confluyen masas de aire subtropical
y masas de aire polar creando un cinturon de bajas pessipe

forma los sistemas frontaleEsta area tiene un clima que se
conoce como “templado frio |l uvi
parte sur de |laX Region de Los Lagoshasta elestrecho de
MagallanesEs alli donde se registran las maximas cantidades de
precipitaciones.

La nubosidad atmosférica es alta, losdiaspejados son escasos.

La amplitud térmica es reducida, la oscilacion anual es de
aproximadamente 4° C con una temperatura media te. 9
Precipita durante todo el afio siendo mas lluvioso hacia el otofio.

En los meses de diciembre, enero y febrero lestes ya soplan

casi exclusivamente dstidoesteon gran intensidad.

La mejor eépoca del aiio es la que va de febrero a abril. En mayo
se observan tempestades en el mar que traen mucha marejada. En
mayo caen las primeras precipitaciones de nieve las qtialicam
durante todo el invierno. Estas a veces son tan espesas que la
visibilidad se ve reducida a no mas de 100 metros. El viento vira
por entonces haciamoroeste Los meses de junio y julio se
consideran los peores del afio. El mal tiempo es el estad@hor

de la region, el buen tiempo es un accidente transitorio.

En la mayoria de los canales las tierras altas hacen cambiar la
direccién del viento verdadero. El viento tiende a soplar a lo largo
de los canales, siguiendo su direccion y hacia abajo ealles.v

Dado que los buques de la campafia pasaron por esa zona en
noviembrediciembre de 1815 sus circunstancias climaticas no
fueron las peores del afio perde todas maneradueron
efectivamentazotados por fuertes vientos del sudoeste.


https://es.wikipedia.org/wiki/X_Regi%C3%B3n_de_Los_Lagos
https://es.wikipedia.org/wiki/Estrecho_de_Magallanes
https://es.wikipedia.org/wiki/Estrecho_de_Magallanes
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Las situacionewividas por las naves del Almirante Guillermo
Br own, | a Fragat a “Hércul es
Tr i ni cda dumaron a las de las dos navesHiolito
Bouchard Estas ultimas salieron de Buenos Aires en segundo
terminoyeranl a vel eryw [Fdal Com@mmhbieh uci Or
sufrieron los embates de clima de esta feigion. En particular la
“Const’i desapaie® en el canal de Drake durante un
temporal ydurante ése eventallecieron un grupo de valientes
emigrados chilenos que viajabali ghra liberar a su patri&sta
situacionesta desarrolladaenelpon 3. “ COMI ENZOS
CAMPANA” del Tomo V de leHistoria Maritima Argentina

(1, pags 353 a 362o0r lo que considero redundante volvetaa
cuentaaquide esas circunstancias taradraticas.

La peligrosidad de estos mares y la valentia de los hombres que
tripulaban esas naves se igusn claramente de manifiesten

estas circunstancias

Resumiendo sobre los dos puntos anteriores puedo decir que los
recursos de seguridad para la m@a@on han mejorado
sensiblemente desde comienzos del Siglo ,Xpé€ro no ha

ocurrido lo mismo para afrontar las condiciones climaticas de
estas ar eas dela ndtufaleza dedplielga aftitsin d o0 ”
poder incontenibletantoantes como ahora el homlve no puede
encontrar soluciones definitivas y seguras para poder afrontarla.
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Enfoque complejo del buque y el mar.

“Aunque se puede aspirar a |l a simplificacio
menos una el egé&sMuedoch.ompl eji dad”,

A partir de aqui me introduzan este ensayen la problematica

del buque en si. Para esto es necesario partir de una nueva vision
de lo que es un buque. M refieroa una vision descriptiva sino
aotraen la que pretendo apelar aekencial.

Actualmenteveo a un buque como n a caparazon te
gue contiengflotandoy desplazandose p&l mar a un sistema

de hombres y maquinas que interactian esiiten una finalidad
determinada(G13). Se constituye como parte esencial de ése
mismo sistema.

Dejando de lado las diferencias tecnolégicas esta definicidon
estimo que es valida para los bugues del Almirante Guillermo
Brown y los mas modernobuques de guerra (0 buques en
general).

La dotaci on del buque constituye
valenl as consi deraciones que hizo
Norbert Wiener en su librcCibernética y Sociedad(27). Alli
establecidé quen toda sociedadada vez serian mas intensas las
relaciones entre hombres y hombreshfhhombres y maquinas

(h-m), maaiinas y hombres (fh) y maquinas y maquinas {m).

Esta concepcion, que incluye a la dotacion de los buques como
una sociedad aislada, es valida relacion conlo que viene
pasandalesde hace mas de dos mil afios cortrioemes hasta

llegar alos mas nodernosuques actuales.

Todost o di o sentido a | a palabra
del control empezando por el control sobre el buque y su dotacién
humana Ese control era asignadol agiloto (capitan o
comandant e) | | amado en griego
(kubernetes), término del cual deriva la palabra cibern@i)a

La cibernética también se emplea para el seguimiento de un
rumbo por parte de un timonel. En esto no importa si esngl

propia fuerza con el auxilio de una maquina simple para hacer
girar la pala del timén (como en las épocas de Brown) o de una
maquina mucho mas compleja comosamvomotor (G14)(en la
actualidad)
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En todo esto poco importan los recursos tecnologomsleados

para establecer los cuatro tipos de relaciones socialesh{imn;

m-h y mm) dentro de la dotacion del buque. Lo que importa es

gue todo el bugue y su dotacion constituyersistema (@5) (5)

desde los comienzos de la navegacion en el poarmarte del
hombre(ver laFotosN° 7, 8y 9. Aq u i | os “el ement
hombres vy | as magqguinas vy |l a “co
ciencias de la complejidad (G16/ 17) (29)entre las cuales se
encuentran la sistémica, la cibernética y la prospectiva.

Pero el bugue no esta en otra parte que no sea la Tierra; esta
constituye unentorno (G18) del sistema,que es unentorno

activo (G19).En estas definiciones cuando se expresa la palabra
“si stema” para el caso de &este
palabrd buque” .

Asi a lo largo de la historia los buques, cogistemas de

hombres y maquinas fueron adoptando diferentes formas de
propulsion, navegacion y combate.
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Historia de los buques como sistemas

Foto N° 8: Veleo del Siglo XIX

e e — T e

FotosN° 9: Destructor MEKO 360.
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http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://i591.photobucket.com/albums/ss352/follarin/terminados/192trirremepeazo-gato.jpg&imgrefurl=http://modelismonaval.crearforo.com/trirreme-griega-480-ac-tema3980.html&h=493&w=800&tbnid=Pb7LPLWqfyQ9DM:&docid=U-d4Hqcfls0bKM&ei=WSa9VbfzJMS_wATv642wCQ&tbm=isch&ved=0CC0QMygqMCo4ZGoVChMI94Ozk9eIxwIVxB-QCh3vdQOW
http://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLW476LYiMcCFcmHkAodO0UKsQ&url=http%3A%2F%2Fjadonceld.blogspot.com%2F2014%2F09%2Fnavios-de-linea-del-siglo-xviii.html&ei=hie9VbXdHcmPwgS7iqmICw&bvm=bv.99261572,d.Y2I&psig=AFQjCNG0sszidZE1_nsPEQ_TIIEb7JreOA&ust=1438546025559252
http://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJKv5PnYiMcCFccOkAodHcgLVg&url=http%3A%2F%2Fwww.taringa.net%2Fposts%2Fimagenes%2F17620961%2FDestructores-Clase-Meko-360-h2-de-la-Armada-Argentina-ARA.html&ei=PCi9VZKhLsedwASdkK-wBQ&bvm=bv.99261572,d.Y2I&psig=AFQjCNHGUzSGXgdQF1cYbwgmwOBu0lg6tw&ust=1438546337393997
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Pero ocurre quen estos tiempos dafio 2015 los especialistas de

las Ciencias de la Tierra (G20)ven a toda la Tierra como un
sistema, ebistema Tierra (G21).Este gran sistema tiene cuatro
subsistemas: el Subsistema terréafriel Subsistema mar, el
Subsistema meteorologico (atmosfera) y el Subsistema
glacioldgico (hielo).

Estos cuatro subsistemas interactian entde sina manermuy
compleja yque es materia d& investigacion actual. De tales
investigaciones surgen lasuastiones delCambio Climatico
Global (G22) que, en cierto modo (por ahora no demasiado
importante), marcan las diferencias entre el clima de la campana
browniana y el actual. Para nuestro estudio podemos considerar
gue el subsistema meteoroldgico del ieade operaciones de
dicha campafna no era muy diferente al actual.

Lo concreto es que Brown debid afrontar la enorme fuerza de los
cuatro subsistemas de la naturaleza terrestre en una de las
regiones mas complicadas de | a
muy cruel para él, sus dotaciones y sus buques. Entre otros
muchos eventos desgraciados dicha fuerza estuvo presente para
hundir uno de sus buques y averiar seriamente a la Fragata
Hércules.

Pero las complejidades que se le presentaron al Almirante no sélo
tuvieron que ver con la cibernética y la sistémica. El realizaba
operaciones navales militares y estd claro que en ellas reina
también laTeoria del Caos(G23) (G24) y (30) . Si bien
podemos pensar que lo que pasaba es que no disponia de los
recursos de cdrol de las operaciones de los que actualmente se
dispone en ambos casos, y a doscientos anos vista, hay que pensar
en que el enemigo siempre estuvo presente para desarticular toda
pretension de control de las acciones. La guerra fue, es y sera
caotica.

Peo hay otra ciencia de la complejidad de aplicacién por parte de
Brown (aunque entonces no se conociera tal ciencia) y
actualmente (en que se teoriza al respeatee refiero a la
prospectiva (G25). Siempre los comandantes de buques de
guerra debieron plamarse escenarios de futurduturibles
(futuros posibles) (G26) para cada uno de los teatros de
operaciones a los cuales se vieron enfrentados con el enemigo alli
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presente. Para ello han tenido que tener la imaginacion necesaria
para pensaen la victoriao avizorarla derrota y las consecuencias
humanas y materiales de las 6rdenes a impartir. Su actitud
siempre debid seproactiva (G27).

Todo lo anterior vale para un comandante de buque pero ¢qué
pasa cuando se es comandante de una escuadrilla (como la de
Brown), una escuadra o una flota?

Mi respuesta a ésa pregunta es que todo se complica, lo que era
un sistema en si (el buque) para a ser parte de un sistema mayor
gue lo incluyey con el cual debe interactuar en forma coordinada

y eficaz en su nueva faidon de subsisteman un sistema mas
amplio Es asi como se pasa al primer escaléon de la
interoperabilidad (G28). Se requiere entonces pasake la
interoperabilidad interna en las cuatro variantes sefialadas por
Wiener a lo que podemos considerar comieroperabilidad
especifica (G®) de una armada.

Crece el grado de complejidad cuando pasamos a la
interoperabilidad conjunta (G30) (entre la armada y el ejército

en las épocas de Brown y entre las tres armas actuales de las
fuerzas armadas).

Se llega al maxim de complejidad cuando se habla de la
interoperabilidad combinada (G3l) cuando entran en juego
distintos paises. Ni que hablar cuando pensamos en una
actualidad con aviones de combate supersonicos no detectables
por radar, submarinos nucleares con misiea cabezas
nucleares, satélites militares, etc.

En los siguientes puntos iré desarrollando lo que esto ha podido
significar para Brown y lo que se planteatualmente a las
fuerzas navales.
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De busqueda y rescate.

“There are manyoydye migagduti s egeBaadi, y i s not
deThe Gulistan of Saadj 1258(11, August 14)( “ Hay muchas ventajas e
por mar, pero |l a seguridad no es una de el |l

Resumiendo puedo decir que cualquiera de los buques del
Almirante Brown hudido por los problemas de navegacion en
mares peligrosogcomo efectivamente ocurrid)avatares de
origen meteorologico o bélico no podria haber recibido ninguna
asistencia para sus tripulantes por falta de medios de
telecomunicacion y de recursos de bstpuy rescate en las
aguas en que naveg0. Esimto conmuchas otras limitaciones

de comienzos del Siglo XIX, nos permite apreciar el coraje de
Brown y sus hombres para emprender la campafna que es materia
de estos escritos.

Actualmente, si bien sigue si@0 riesgoso navegar por las
mismas aguas, los recursos humanos y materiales de busqueda y
rescate disponiblgsermiten crear en las dotaciones de los buques
una firme esperanza de ser auxiliados si tienen la desgracia del
hundimiento de sus buques. Lauaition ha cambiado incluso en
relaci n con | os hundi mientos d
(1949)y el Remolcador de Mao buque de SalvamentdRA
“Guar (@a%89 a mediados del Siglo XX en los Canales
Fueguinos. Debe derecordarse que no hubo sobregivies en
ambos casos.

Hoy dia la Republica Argentina tiene asignada un area de
responsabilidad de blasqueda y rescate (conocida como
“responsabilidad SARdbre eldeéand 6. 13
Atlantico y Chile, Perad y Ecuador deben controlar también
grandesareas maritimas sobre el Océano Pacifico. Para hacerlo
cuentan con informacion satelital del Sistema COSBARSAT
(basado en sefales que emiten balizas flotantes con codigos
reconocidos internacionalmente que cada buque debe [(&ar)

y (32), buques specialmente equipados para busqueda y rescate,
helicopteros, etc. Si bien, para areas tan enormes, todo parece ser
insuficiente la situacion de los naufragos ha mejorado
enormemente.
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Para la telecomunicacion.

1 f had my wi |l | tHe sea ;ndlinever come mearer to husmangyh i p
than that! De Eleonora Ducéll, July 7), (“Si he tenido mi deseo de vivir en un buque
en el mar, y nunca estuve tan cerca de la humanidad que con eso!

Primero debemos definir lo que entendemos por
telecomuni@acion (G32).

A comienzos del Siglo XIX las comunicaciones a distancia entre
bugues y entre buques y tierra solo podian hacerse dentro del
alcance del horizonte y por medio de sefalesadas o sea que

era una forma primitiva de telecomunicacion

Previamate y en tierra se instituyél uso de lostelégrafos
opticos, considerado el primer sistema de telecomunicacion
moderno al permitir codificar mensajes que nabian sido
prefjados con anterioridad; hasta entonces, se transmitian
mensajes sencillos, compeligrd o ‘victoria, sin la posibilidad

de dar detalles o descripciones. Se trataba de unas estructuras
provistas de brazos moviles que, mediante cuerdaslsap
adoptaban diferentes posiciones con las que codificar el mensaje.
Aunque fueRobert Hookequien, enl1684 presenté a laRoyal
Societyun primer disefio detallado de un telégrafo 6ptico, no fue
hasta principios dedglo XX enFranciacuando se implemento de
una forma eficaz. Fue durante Revolucion Fancesa cuando
existian en el pais una necesidad importante de poder transmitir
las 6rdenes de una forma eficaz y rapida, cuando el ingeniero
Claude Chappg sus hermanos indéaon 556 telegrafos opticos
que cubrian una distancia de casi 5000 kilometros. La primera
linea, de 22 torres y 230 kilbmetros, se dispuso en 1792 entre
Parisy Lille, y en 1794, transmitié la noticia de la victoria
francesa elCondésurl’ Escaut

En 1796 se introdujo en Ing&ata, un sistema de sefiales visuales,
gue unia todos los puntos en altura en la ruta de Londres a
Porstmouth. Este sistema fue disefiado por el reverendo Lord
George Murray, consistia en un gran panel dividido en seis partes,
cada una con su propio obturad@o persiana, en el cual las
letras se configuraban abriendo y cerrando los obturadores en un
cbdigo convenido.

0]


https://es.wikipedia.org/wiki/Tel%C3%A9grafo_%C3%B3ptico
https://es.wikipedia.org/wiki/Tel%C3%A9grafo_%C3%B3ptico
https://es.wikipedia.org/wiki/Robert_Hooke
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https://es.wikipedia.org/wiki/Royal_Society
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https://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XIX
https://es.wikipedia.org/wiki/Francia
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Estos paneles se mantuvieron en uso por 20 afios, hasta que
fueron reemplazados por un sistema de semaforos. Cada uno de
éstos empleaba un ®@ma de brazos articulados, montados sobre
un alto pedestal, los cuales eran operados por un hombre desde la
superficie. Al igual que su predecesor, este sistema era totalmente
ineficiente en la oscuridad y con niebla.

No obstante, las estaciones de semwdfosobrevivieron hasta
1849, empleandose en forma simultanea con el recién introducido
telégrafo eléctricq por un periodo de cuatro afios.

Por otra parte, y entrando ya al ambito de lo naval, los semaforos
de brazos mecanicos también fueron empleadosrdo late los
buques desde mediados de la década de los afios 1860, pero
prontamente fueron abandonados por su lenta velocidad de
transmision, cambiandose por el empleo deeradores
sefaleros No creo que estos semaforos mecéanicos hayan sido
empleados por Bmon para la comunicacion entre sus buques.
Mas bien creo que se hayan usado las banderas disponiéndose o
no del libro de la Royal Navy para sefales entre los buques de
guerra.

Dadas las pérdida de seguridad en los mensajes terrestres se
resolvio el desmant@miento y enajenacion del sistema de
semaforos y los desarrollos continuaron con el telégrafo eléctrico
(1837) y su primer uso naval permitio el primer contacto rapido
entre el alto mando inglés y una flota en puerto, luego se apel6 a
los cables submariros para las comunicaciones internacionales,
superados los problemas de aislamiento eléctrico de los cables
estos estuvieron en servicio en 1883), ello permitid que el

alto mando inglés estuviera conectado por cables submarinos con
sus principales basale ultramar en 1870. Samuel Morse produjo

en 1835 el primer telégrafo de uso practico mediante el uso de su
célebre cbdigo de puntos y rayas a partir de 1844. Este sistema
fue adoptado por la Royal Navy en 1870 luego de varios afios de
experimentacion. Enuanto a las sefales de socorro consta fue e
primer llamado de auxilio por radio efectuado en el mar, ocurrié
el 3 de marzo de 1899 cuando el S.S. RMPAatthews$ colisiond

al “East Goodwin Lighship La colision fueinformadapor un
sistema inalambricodesde el faro South Foreland a 12 millas de
distancia, siendo despachados botes salvavidas para apoyar el



66

rescate de las victimas. Todos estos desarrollos se produjeron
durante el Siglo XIX pero décadas después de la campafia
browniana.

La primera constangide sefales de banderas entre buques, data
del afio 1653 en Inglaterra. Pero recién se formalizo el sistema
cuando en el afio 1799 en que se produjo la ediciérfildéko

de sefales para buques de guerva

En la actualidad, las sefiales de bandesafales en codigo
Morse, con focosentre unidades a flotey comunicaciones
subacueas mediante transductoregbmarinos e drofonos son

parte de las acciones tacticas, como por ejemplo, cuando se ha
impuesto un estricto radio silencio. También es posible anlaza
los buques navales y mercantes, empleando el cdédigo
internacional de sefiales, creado en 1857, el que, en el transcurso
del tiempo, se ha ido modernizando.

Por todo lo anterior cabe observar que las posibilidades de
comunicacion a distancia para coordihas acciones entre los
buques de la campaia en el Pacifico y entre ellos vy tierra, eran
muy lentas y precariasTodo se basaba en la imaginacion, la
iniciativa y la sorpresa que un genio militar como Brown puede
generar y conducir en el campo de batatla subordinados que
saben y confian sobre sanocimientoyalor y destreza.

Durante el Siglo XX y lo que va del XXI los recursos de
telecomunicai®n lograds no solo en el ambito naval sino en la
sociedad civil so sorprendentes y Brown nuncas Ipudo hbaer
imaginado.Esto marca una distancia tal entre la RAM de Brown

y la actual que no permiten una comparacion logica.

Si nos limitamos al ambito navdk los buques, las flotas y las
bases en tierra disponen de una enorme cantidad de facilidades de
comuni@cion interna yde telecomunicacion externa de manera
gue todos los actores en un combate pueden saber en tiempo casi
real todo lo que va ocurriendgn el teatro de operaciondsas
computadoras de los buques, que disponen de todos los datos para
la acciéntactica y el control de las armas, pueden intercambiar la
informacién entre si por enlaces telematicos. Los comandantes ya
no estan en los puentes de mando sino en cuartos de operaciones
(34) sin vision hacia el exterior del buqupie es donde gran
cantichd de indicadoregisuales que, en la oscuridad del cuarto,
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permiten tener inforacion sobre todo lo que esta dentral d
horizonte y mas alla de él y sobre lo que se ve y lo que no se ve
(medianteel uso dda meta-técnica 1) y (35).

Las armas de las qudisponen son sumamente poderosas y
pueden batir blancos con gran precision. Disponen de un sistema
de telecomunicaciones que incluye gran diversidad de frecuencias
del espectro electromagnético y pueden recurrir a comunicaciones
satelitales para telecomigarse con puntos de apoyo en cualquier
lugar del mundo. Pueden usar contramedidas electronicas para
recibir, interferir, engafnary bloquear las telecomunicaciones del
enemigo. Se pueden mantener en contacto con todo el resto de la
tripulacidon mediante usistema de comunicaciones interiores que
permite obtener informacion sobre todo lo que pasa en el propio
buque.

Seria muy largo poder describir todo lo que actualmente brindan
las telecomunicaciones navales; lo antee®un breve resumen
sobre el cambi producido en las armadas

Pero el advenimiento de la electronica en el uso del espacio
electromagnético ha influido también en las Revoluciones de
Asuntos Militares (RAMs) de los ejércitos de tierra y en las
fuerzas aéreas a tmasésddeussi st
qgue tienen como nucleo el llamada C4IRlI (Comando, Control,
Comunicacion, Computacion, Inteligencia, Reconocimiento e
Identificacion) Sur gen tambi én asi *“ Revo
Civil es’”dnRddas” las) actividades humanas par |
electronica aplicada a la telecomunicacidtsto ha afectado
también a los poderes politico, economico, de la inforomagi

del conocimiento y las relaciones humanas en germanabiando

la sociedad y las diferencias intergeneracionales.

A nivel individual estamos llegando a cumplir con el llamado
Nndesider 8tum de | a so seaedue camanu ni c
individuo, ubicado en cualquier lugar del mundo, pueda
comunicarse con cualquier otro individuo, ubicado en cualquier
otro lugar del mundo, en tiempo casal.

El mar, que constituy0o el medio de telecomunicacion lento y
penoso de la Primera Era de los Descubrimientos, ha sido
cubierto por el espacio electromagnético y el ciberrespacio, que
constituyen medios de telecomunicacion sumamente rapidos (de
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la vdocidad de la luz) y faciles de usde la Segunda Era de los
Descubrimiento$20).

La Tierra se halla rodeada de unafoesfera donde se
intercambian datos e informaciones con la velocidad de la lu y por
unanoosferadonde se lo hace con el conocimiento.
Concretamente, hemos descubierto otro mundo dentro del mundo.
Brown y sus hombres pertenecieron al mundo anterior, nosotros
al nuevo mundo ya descubiegt@n pleno funcionamiento
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Para la teledeteccion.

“The mor alisroand!'rThehmoral tearth, too, has its antipodes! The antipodes,

too, have their right to exist! There is still another world to be discoveratd more
thanonelSet sail, you phil os agpdaya cientig1882(FEly i edr i c |
June 18)( La Tierra moral, también es redonda! La Tierra moral, también, tiene sus
antipodaslas antipodas, también, tienen derecho a existir! Aun hay otro mundo a ser
descubiertecy mas de uno! Naveguen fil 6dsofos!”).

Las cuestiones de la deteccion a distanora menos conocidas

por la sociedad pero para nada menos importantes
revolucionariagjue las relativas a la telecomunicacion.

En las épocas de Brown eran validas las percepciones visuales y
auditivas experimentables dentro del reducido espacio de los
diferentes teatros de operaciones Amentina, Chile, Peru y
Ecuador . Un vigia ubicado en el
lejos debido a su altura sobre el nivel del mael uso de un
catalejo podia aumentar la precision de la mirada de él o de su
comandate. El uso de sefales mediante banderas era suficiente
dentro del espacio del teatro de operaciones. Tan@semoces

de mando, mediante el uso de un megafono primitivo, o el manejo
de las velas por el contramaestraediante el usalel pito
marinerq podian ser escuchadas mas lej@sro la cuestion era

gue todo quedaba reducido a los espacios visuales y sonoros muy
poco ampliables mediante recursos simples. De todas maneras el
escaso alcance de la artilleria y la proximidad del enemigo hacian
manejableslas situaciones planteadas durante el devenir del
combate.

Como en el caso de las telecomunicaciones aqui tambiéen las
diferencias entre las dos Revoluciones de Asuntos Militares antes
sefaladas fueron enorméd advenimiento de lavaacion militar

y los logros de laEra Espacial fueron ampliando el teatro de
operaciones hastaacerlo primero regional y luego glopal asi

fuera necesario

Paralelamente el alcance de las armas intercontinentales y la
posibilidad de satelizarlas llevo a la Estrategidad@estruccion
Mutua Asegurada (DMA) durante la Guerra Fria. Esta
insensatez marco el inicio de laedidas de no proliferacionde
ciertas tecnologias que los Estagdpsge ya las teniaty que nose
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autoaplicaron marcando diferencias de poder militar caeerh
masincierto el mundo futuro desde el punto de vista bélico.

El uso de medios de teledetecciéon por los ejércitos de tierra, las
armadas, las fuerzas aéreas y los satélites de uso militar (y
también civil) sean estos radares, laseres, sistemas de guerr
electronica, sonares, etc. marcan un cambio radical en las
operaciones militares.

En d ndcleo de la actual RAM que en sus acciones operativas usa
el C4IRI, antes citado, también es aportada todafétamacion
teledetectada mediante el apropiado uso delas
telecomunicaciones y, una vez procesada por computadoras de
gran capacidad, es puesta a disposicion de los decisores tacticos y
estratégicos para la toma de decisiones en ambos niveles.

Como en el caso de las telecomunicaciotnedo esto ha
producido m efecto enorme, no sélo en sociedades que poco
entienden de qué se trata, sino también en nuestras relaciones con
la naturaleza. Los satélites de observacion de la tierra no sélo han
ampliado las posibilidades de los pronosticos meteoroldgicos,
sinoque venen “|l eyendo, rengl on a
natural eza t er r(86spam permjtirnas @evalear ol u c
el Cambio Climatico Global, las cosechas, los fenomenos
marinos, las desertificaciones, las contaminaciones, etc.
producidos pola acciénantropica.

Todo esto revoluciona a la sociedad en su relacion con la
naturaleza que le da vida y, poco a poco, va incidiendo en la
creacion de una necesaria consciencia ecologica y ambiental. No
es tan evidente como el fendmeno de las telecomunicacia®s y
por ello que su asimilacion social es mas lenta.
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Para la propulsion.

“The wind sits in the shoul der of your S
Shakespearedamlet, Acto 1, escena 311, June 13),( “ E|I viento se ubi
espaldadevestra navegaci 6n, y ustedes estan ade
‘Las maquinas, siendo por si incapaces de |

e | | Samtuel Butler.

La propulsién a vela depende del viento ylaldabilidad de los
marinos que lousan para la propulén de sus buques Por
supuesto que ello nunca fue facil y mas cuando todavia no habia
pronosticos del tiempo meteoroldgico como en épocas de nuestro
Almirante. El y sus hombres no sabian sobre los vientos que les
esperaban pero en esto, como en muchas obsas del mar, el

| |l amado “ojo marinero” podia hac
Brown vivid una época en que, ya pasada la Revolucion
Industrial, habian aparecidarimero los buques con casco de
madera, como los de Brown, pero adruso delas maquinas de
vapor, poco depués se fue produciendo el advenimientoade
primeros buques carasco de hierro gropulsion mixta (a vela y
vapor)

Fue entonces reel siglo XIX, quela construccion naval comenzé

a utilizar el hierro para el casy el vapor para la propulsionjcel
constituyo unarerdaderaevolucion en el ambito maritimo.

El “Clermont, pequefia nave de madera construida en los Estados
Unidos porRobert Fulton fue el primer barco profsado por
ruedas movidas mediantmamaquinade vapor. Prestd servicios
efectivos a la navegacion, remontando el rio Hudson en 1807.
Desde esa fecha los buques a vapor se multiplicaron. A las naves
se les colocaron mastiles y velas ademas de ruedas en sus
costados para darles mas velocidad en sus travesias oceanicas.
Se inicié entonces una feroz competeremala comparacion de
ventajas y desventajas entre la propulsion a vela y a vapor. Con el
tiempo esta fue ganada por los buques a vapor por razones de
velocidad, independencia de los vientos (de existencia y
velocidades impredecibles por entoncgscasi impredecibles
actualmentg economia, comodidad de los tripulantes y viajeros,
fijacion delos tiempos de llegada y de zarpada, etc. Esto también
se ubicaen el desarrollo de buques de guerra; algo que el


https://es.wikipedia.org/wiki/Robert_Fulton
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Almirante Brown podra haber conocido luego de su situacion de
retiro de su brillante carrera naval.

Imagen N° 8:EL “CLERMONT". El primer buque a vapor
construido por Robert Fulton y que abrié uno nueva era dentro de
la navegacion

Poco después de la campafia que es motivo de estos escritos
ocurrioqueen el ainadl819 el“Savannah velero noteamericano

con propulsion auxiliar de rueddae el primer buque a vapor en
atravesar el Atlantico desdauBlvaYork a Liverpool.

En 1821 se construy6 en Inglaterra el primer buque a vapor con
casco de hierro élAaron Manby que en 1822 efectud su pena
navegacion desde Londres a El Havre. Luego, en 1845, Isambard
Brunel construyé elpaquebote “SSGreat Britain”, primer
transatlantico con casco de hierro y hélice, dando inicio a la
verdadera era de la construccion naval de hierro. A partir de
entonces el progreso en la construccion naval no se ha detenido.

L a Corbeta ARA *“ Ur ugea layPtimera que
EscuadraNaval argentinaimpulsada por Domingo Faustino


https://es.wikipedia.org/wiki/Paquebote
https://es.wikipedia.org/wiki/SS_Great_Britain

Sarmiento y nuestr a gueri da Fragat
Sarmiento”, fueron muchas deéecad
Armada Argentina que fueron parte de esta transi¢idn pag.
135)yque,j unt o con | a actual Fragat a
y Ssirven par aedciamade marieos ageritnosa g e n
Transcurrido el Siglo XX y comienzos del XXI la propulsion de

los buques paso del vapor al vapor recalentado (destructores tipo

“ Br o wra’Armadda Argentina, conocidos también como tipo

“FI| et durbmas’dg vapor, motores Diesel (patrulleros tipo
“Mur aty MEKO 140, turbinas de gas (destructores tipo
“Hércul es” y MEKO 36 @léectdca conue st t
baterias (submarinos tipflota) y, finalmente, la propulsion
nuclear. Esta ultima principalmente de submarinos de la Quinta
Revolucion Tecnologica Naval.

Estas maquinas usan distintos tipos de combustibles y ello les
permite cumplir con distintas capacidades de velocidad y
autononfa a la par que plantean una amplia gama de cuestiones
tecnologicas, de operacion, abastecimiento y mantenimiento.
También cabe sefalar que desde el uso de la vela en adelante los
gavieros, gestores de la propulsion en la Segunda Revolucion
Tecnologica Naal, que vivio Brown, fueron reemplazados por
sufridos maquinistas que debieron sumergirse en el casco de las
naves y padeeron las penurias de las calderas a carbon o
petroleo y de las maquinas alternativas. No gozaron mas del aire
libre y la vista del may su horizontepasaron de estar trepados

en las arboladuras a sufrir del encierro y el calor en el interior de

los cascos de hierro o aceide todas maneras, poco a poco los
adelantos en la propulsiéon y su control electréonico les han
permitido llevar ma vida mas llevadera aunque igualmente
enclaustrada en los cascos de las flamantes naves de §llega.

tienen una Revolucion de Asuntos Militares muy distinta aunque

Nno menos valiosa.
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De la informacion de datos tacticos para la accion.

“ T o d onuneol elogia la victoria en la batalla, pero lo verdaderamente deseable es
poder ver el mundo de lo sutil y darte cuenta del mundo de lo oculto, hasta el punto de
ser capaz de alcanzar |l a victoria donde no

En las épocas del Almiréan Guillermo Brown los datos tacticos

para accionar durante el combate no tenian la intermediacion de
protesis de los sentidos humanos y de su cerebro. La realidad del
desarrollo del combate era captada y percibida directamente por el
Almirante, con algumsesoramiento de sus oficiales, y ordenada a

la voz en medio del fragor de la artilleria y de las armas de pufio.

El control de las acciones era ejercido directamente por el
comandante y sus oficiales y la conduccién militar del personal
subordinado se basa en gran medida en el coraje, conocimiento

y determinaciomue ellos acreditaran ante sudordinaos.

Como lo expresé anteriormentanto antes como ahgQrseguia y
sigue siendo valido el “idopedo de
| a®rdehanzas&ner al es de baaelfnadadta Re:
Carlos Ill de Espana (1716788) y que repito marcando en

negrita algunos aspectos:

“A | a aplicaci ¢ésubprdinacioe al supeciay,n d u c t
circunspeccion afable con el subalterno respeto a las
dignidades de las demas carreras, urbanidad general, actividad y
celo incansable en la fatiga, y finalmenteidalal de exponer su

vida a cualquier riesgo en defensa y gloria de la Patrjagque

son las cualidades que caracterizan de digno al oficial, debe unir
el Oficial de Marina,conocimientos propios de los muchos
ramos de su carrera, considerando que si ignora no puede
mandar y que si algln acasde pone en cargo superior a su
inteligencia, estara en el continuado desaire de darlo a
conocer a sus subordinados n igual riesgo de perder su
estimaci - no.

Lo que ha cambiado actualmerdga la Revolucion de Asuntos
Militares vigenteson las protesis para la informacion de los seis
sentidos naturales (incluyo como
“ el 0) 0o ynkarpiotases rpard ¢l uso del cerebro que
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representan las computadoras y la inteligencia artificial. Todo esto
puede resumirse en dedual ésnickda e ma
C4IRI y que cuenta con radares, sonares, telecomunicaciones,
satélites artificiles de la Tierra, laseres, etc. para obtener y recibir
informacion y grandes computadoras digitales para procesarla en
tiempo real con la finalidad de tomar decisiones teniendo siempre
en cuenta lo que dice el credo anteriormente repetido.

d



76

De la informacién para el control de las armas.

"No sé con qué armas se |l uchara en | a terc
haran en | a cuarta guerra mundial: arcos vy

La artilleria de la que disp@an los buques de la escuadrilla de
Browncontaba con 25 caiones: 1 de a 24 libras, 10 de a 12, 10 de
a 8, 4 carronadas de a 24 libras y 4 pedreros

Los cafones usados en esa época eran liosavancarga y
disparaban proyectiles esféricos macizos o0 higgros con carga
explosiva. Por entonces las innovaciones para mejorar los
sistemas de armas eran muy lentas y se habian producido pocas
desde siglos atraSe buscaba logra mayores alcances y precision
con |l a artilleria busnaaladu seel
conocia como (Heag.8%).i r o al azar
“ L a de nmra matural o raso de los metales que consistia en
alinear el blanco con dos muescas practicadas una en el brocal y

ot ra en eftada quewseéndatpatda punteriaEl rolido y

cabeceo del buque no podia ser corregido nada mas que tomando
gruesas previsioneor otra parte | as “alz
conduccion de la punteria en elevacion, encontraron mucha
resistencia a bordoy el alto las troneras constituian una
limitacion.

Los cafiones eran montados en montajes de madera con cuatro
ruedas Estono sufrd variaciones durante la primera mitad del

siglo XIX.

Por suerte para Brown el enemig@mbiéntenia limitacimes

similares con su artilleria aunque, desde los fuertes pqakear

mejor la punteria de la artilleria por estar en tierra firme.

Como podemos apreciar “la 1 nfor
armas” en | as épocas de esta cart
Los grandes cambios comenzaron a producirse durante la aegund
mitad del siglo, en que hubo mejoras en la balistica interior y
exterior, pero los cambios mas espectaculares se produjeron
durante el Siglo XX y lo que va del XXI, no s6lo en los alcances

(ver la Planilla N°3) sino que también en la precisiéon en la
deteminacion de la posicion, velocidad y rumbo de los blancos
moviles que puede aporta a partir de una plataforma

F
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estalilizada(en base a un giréscopo de gran precision que permite
corregirtr e | rol i do mediante sefiadeb e c e 0
distribuidasa los montajesTodo ello pnto con muchas otras
informacioneditiles para las decisiones estratégicas y tacticas de
comandoaportadas alsistema de sisteniasisando los recursos

del actual C4IRI.

En todo esto se ha avanzado tanto que cabe observar que |

ocurre actualmente es incomparable con las situaciones de una
campafa desarrollada hace doscientos aiarsBrown en el

Pacifica
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Para el control de averias e incendios.

“No pretendas apagar con fuegoincendio, ni reme&liar con agua una inundacion
(Confucio).

Es interesante considerar la averia producida en el casco de de la
Fragata “Hércules” en | os canal e
estado del mar hicieron que golpeara su caso durante unas tres
horas sobre unarestinga de piedras produciéndole un rumbo
(agujero por el que penetra el agrrael cascpde unos seis pies

de largo cerca de la préh pag. 354) Para controlar y solucionar

esa averia, y como lo he expresado antes, se hizo que el buque
“di erd al’a (gwi Il o vol cd sobre wun
desde tierra hasta que el rumbo quedara fuera del agua para
repararlo de la mejor manera posible). Para poder hacerlo hubo
gue desembarcar provisiones Yy cangres alivianar el peso del
buque

Se tard una semana erealizar esta tareg pese a ello las
capacidades de la nave fueron limitadas durante toda la campaiia.
La misma nave sufriotra averia en el baupréstando cerca de

las islas de Juan Fernandedebioé abandonar la idea de reunirse
con lasotras naves en esas islas y poner proa a tierra. Fue asi
como la fragata“ Hé r c upkrdia "velocidad en esas
circunstancias.

En cuanto a incendios a bordo no tengo constancias que hayan
sido de envergadura tal que hayan producido la baja de alguno de
los buques de la escuadrilla browniana. Si consta que, en su
singladura a Barbados, volviendo por el Cabo de Hornos

| mpul sada | a Fragata “Hercul es
un incendio a bordo que pudo ser controlado.

En cuanto a incendios producidos pas buques de la campaha
cabe mencionar e | (incgndiariasjusadas €l b al a ¢
12 de febrero de 1816 por la Fraga r“cHel e s ” contr a
de Guayaquil Seprodujeronincendiosel algunos edificios de la

ciudad y luegdas naves de Browse vieron obligaak a retirarse

(1, pag. 375).

Las dos averias antes relatadas me hicieron recordar dos
accidentes similares sufridos por dos buques de la Armada mas de
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un siglo después: el hundimiento, sin sobrevivientes del

Rastreador “ Feo el rcanal de MagallateS pdd ¢l
rumbo ocasionado por una roca sumergida y la averia en el
baupreées y el mascaron de proa de

temporal en la misma zona daeér surefio chileno

Lo anterior nos muestra que aun los buqguescasco de hierro o
acero pueden sufrir averias, no soélo por accion de la artilleria o
los misiles del enemigo, sino que también por la navegacion en
aguas peligrosas. Es asi como lo que actualmente se llama
“contr ol de averias e ollamdoendi o
modificaciones en el disefio de los buques en cuanto a los cascos
y sus compartimientos interiores, las formas de detectar la
posicion de los rumbos y su solucion, la deteccion de incendios y
de lucha contra incendios, etc.Todo esto es motivo de
permanentes desarrollos en épocas en que las agdriasndios

gue puede producir el enemigo con sus torpedos, misiles,
artilleria, bombashombas de profundidad, minas, etc. pueden ser
de muy variada naturaleza y muchas veaes incontrolables.
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Para las operaciones de infanteria de marina.

“Mis cuatro afios en | a Infanteria de Mari n;
del val or de | as habilidades de | iderazgo”.

“La Infanteria de Marina argentina tiene origese$alnfanteria

de Marinaespanola, en la época del Virreinato @& de la Plata
Luego de lalndependencia Argentinfue administrada por el
Ejército Argentinoy la Armada Argentinahasta que eh946por

ley pasa totalmente bajoradiccion de la A ma d(ltérnet,
Wikipedia).

“"Es asi como Brown parte en | os
con su improvisada flota a combatir a una de las Armadas mas
antigua y poderosa del planeta. Teniendo como primer objetivo la
toma de la Isla deMartin Garcia, llave de los rios Parana y
Uruguay. Brown dispuso que el Sargento Mayor de Marina
Ricardo Baxter dirigiera la operacion. Contaba para ello con una
fuerza de desembarco. Los buques de la Escuadra debian estar en
condiciones de apoyar con attilleria el desembarco de la tropa

si fuera necesario. El desembarco se produjo el dia 15 de ese mes.
Cuando despunto el alba, el objetivo estaba consolidesl@si

como la de Martin Garcia es considerada la primera
Operacion Anfibia ejecutada por nuesto paisy significo el

inicio de las campafas navales de la Republica Argentina.

La Infanteria de Marina embarcada intervino posteriormente en el
combate naval del 17 de mayo frente a Montevideo y pasa a
reforzar a las tropas terrestres del sitio, enématnse presente en

la rendicion de la plaza. Brown, en nota al Ministro Juan Larrea,
destacd la conducta de s$ofanteria de Marina embarcada de
Montevi deo” .

Con dichos antecedentes y durante su campaifa al Pacifico Brown
recurrioc a un desembarco en el @allmediante botes bien
armados Y tripulados el 20 de enero de 1816 por la noche. Al dia
siguiente entraron con sus naves a la bahia del Callao rodeando e
intercambiando disparos con los poderosos fuertes alli asentados.
Todo esto se hizo haciendo gala d®a walentia y temeridad
admirables. El atague produjo confusion y alarma en toda la zona
y llevé a que se tomaran grandes precauciones en toda la costa


https://es.wikipedia.org/wiki/Infanter%C3%ADa_de_Marina
https://es.wikipedia.org/wiki/Infanter%C3%ADa_de_Marina
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_de_la_Plata
https://es.wikipedia.org/wiki/Independencia_Argentina
https://es.wikipedia.org/wiki/Ej%C3%A9rcito_Argentino
https://es.wikipedia.org/wiki/Armada_Argentina
https://es.wikipedia.org/wiki/1946
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espafola del Pacifico. Entre esas precauciones cabe mencionar el
refuerzo de las defensas, el armado @wbarcaciones, la
redistribucion de las tropas y el alistamiento de las tropas de
caballeria para prevenir desembartogags.362 y 367)

Luego en Guayaqui l | a |l ucha cont
definié cuando desde | a6 uGol et a
desembarco gracias al cual se tomé la bateria haciendo que sus
defensores se replegaran hacia la ciudad.

Luego hubo otro eélsembarco emMonterrey California (1817

1818: cuando,comandados pdfipolito Boucharg 200 hombres
desembarcaron en una caleta oculta por las alturas, a una legua
del fuerte de Monterrey. La resisténclel fuerte fue deébil y tras

una hora de combate fue enarbolada la bandera argentina.

Actualmente la infanteria de marina cuenta con gran diversidad de
medios de desembarceehiculos anfibioslindados y rapidos,
aviones y helicopteros especialmentaiipgdos, hombres rana

que realizan operaciones comando, paracaidistas, equipos
portatiles para telecomunicaciones, visores infrarrojos, drones,
armas portatiles con visores nocturnos Yy diurnos, eftc.
Normalmente los desembarcos se realizan en playas sabre |
cuales previamente se realizan
parte de bugques de guerra y se cuenta, ademas, con unidades
logisticas y sanitarias para apoyo de los combatientes. Se usan
recursos satelitales de telecomunicaciones, posicionamiento
global yobservacion de la Tierra.


https://es.wikipedia.org/wiki/Monterrey_(California)
https://es.wikipedia.org/wiki/California
https://es.wikipedia.org/wiki/1817
https://es.wikipedia.org/wiki/1818
https://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3lito_Bouchard#Asedio_de_California_y_Centroam.C3.A9rica
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Para lainteroperabilidad especifica.

‘“Each human being is a ship that must sail
anot her ship” Kaagorbo (1923)(11L,Umevh)'e@a&da ser humano
unbu e que debe seguir su propio rumbo, adun

Esto es lo opuesto a lo que aqui sostenemos que tanto los seres
humanos como los buques pueden interoperar y asi multiplicar
sus posibilidades individuales. Como deklaton todose define

tanto por lo que es como por lo que no es.

Segun el glosario de este ensayo se definen la interoperabilidad y
la especificidad de las siguientes maneras:

Interoperabilidad (G28). es “La habilidad de los sistemas,
unidades o fuerzas para proveervicios a Yy recibir servicios de
otros sistemas, unidades o fuerzas, y de usar los servicios
intercambiados para operar efectivamente jtintos

(General Colin Powell).

Interoperabilidad especifica(G29). esla realizada aisladamente
por cada una de ldaerzas armadas de un determinado pais bajo
su propio Comando

El llevar estos conceptos a doscientos afos atras en el tiempo
parece poco razonable, pero lo intentaré.

Cuando se habla dastemas(G15) en relacién con los buques
pienso que los buques atituyen sistemas de hombres y
maquinas mas alla del grado de complejidad tecnoldgica que
tengan en sus entrai@®r lasFotos N27; 8 y 9) Con un crudo
enfoque sistémicdG33) es laaplicacion de la Teoria General de

los Sistemas de Ludwig Von Bertaln{37) a casos concretos
Aunqueestadefinicion es cuestionada por muchos especialistas
es un hecho que asi ocurk®s bugues que operaba el Almirante
Brown pueden ser considerados cosistemas complejogjue

eran operados y mantenidos por decenas d@ies que sabian
muy bien qué hacer ante las Ordenes de su almirante o
comandante. Los medios materiales eran precarios y toda la trama
para la interoperabilidad se tejia a traves de ordenes dadas a viva
voz 0 usando el pito marinero en manos del contratrt&ela
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interoperabilidad entre distintos buques se aseguraba a viva voz o
mediante sefales con banderas previamente convenidas; la
lentitud de los tiempos de operacidon de entonces daba tiempo para
coordinar las accionesftodo el | o es pasi bl e
sistémico”

No obstante cabe observar que habiendo zarpado de Montevideo
|l a “Halcon” y |l a “Constituci dn
para actuar en el mismo teatro de operaciones, era necesario
lograr la interoperabilidad entre ambas escuadrillzessppmbas
formaciones tenian los mismos fines de atacar el comercio
espanol y “favorecer y (lupdghar pc
351). Pero todo esto mostraba ciertas limitaciones pues Bouchard

y Rusell no estaban muy dispuestos a acatar las 6rdehes de
Almirante Brown. El origen de estas diferencias estribaba en el
hechode que en la campafna corsaambién se trataba de una
empresa de particulares cuya meta principal era el lucro
proveniente de las presas que pudieran conseguir. En esto surgen
diferentes conceptos respecto a Brown y Bouchard de la mano de
historiadores comad\ngel Justiniano Carranza, Ricardo Callet

Bois, Héctor R. Ratto, Demetrio Ramos Pérez y el Capitan de
Fragata Teodoro Calldois. Esto nos demuestra la gran
dificultad que tieneros historiadores para contestarpregunta

sobreelf pard qdudéa i ntencionalidad) d
los hechos historicos para actuar como efectivamente lo hicieron.

Esto lo he marcado al comienzo de este ensayo e influye en este
mismo desanllo investigativo cuando trato de dilucidar el
pensamiento de Brown sobre los principios éticos y las
tecnologias con las que se manejaba.

Debido a su actividadparalelacomo corsaristaspor parte de

Brown yde Bouchardrecién en la isla Mocha, el 31 dieiembre

de 1815, se legaliz6 el mando de la camparia a través del convenio
firmado por ambos.

Ademas, y en este caso, las operaciones eran las especificas de la
armada con | as variantes naval d
demarina” p O r ipiester Eranncooedsadas mpar el
almirante y los comandantes. Por entonces no habia aviacion
naval, ni submarinosni satélites artificiales que agregaran
complejidad a la interoperabilidad.
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Es en base a lo anterior que el General Colin Powel establecio la
definicion de interoperabilidad anteriormente brindada durante la

Guerra del Golfo Pérsico. En esa guerra entraron todos los
ingredientes actuales de un CA4IRIl especifico, conjunto vy

combinado (como luego veremos).



85

Para lainteroperabilidad conjunta.

“EI software | ibre tiene pr

Es por este dicho de Bill Gates que cada una de las F
Armadas no puede desarrollar su software sin tener en cu

de las otras dos. Si asi maera la interoperabilidad entre el
estaria seriamente comprometida.

Segun la definicion del GlosarigG30) la interoperabilidad
conjunta es la que se manifiesta cuando operan conjuntamente
distintas fuerzas armadas de un mismo pais.

Esto es algo querBwn desed pero no pudo realizar en base a sus
contactos con el General José de San Marti

De todas maneras se piensa que Brown fue enviado para preparar
la posterior invasiéon sanmartiniana a Chile y Peru llegando a
Guayaquil para firmar el pacto con e¢fizral Simon Bolivar. En

esto cabe observar que tanto San Martin como Belgrano iban
siguiendo el resultado de las operaciones realizadas por el
Almirante Guillermo Browncon particular beneplacito y gracias a
gue los espiasn Chile les hacian llegar notas de lo que iba
ocurrienda(1, pags. 371y 382.

Por otra parte Brown, segun consta en un documento dirigido al
presidente de Nueva Granaden el que informaba las
circunstancias de su campafa, expresaba que uno de los
principales objetivos de lamisnear a “apoder arse de
Chile, para apoyar la invasion que se preparaba al otro lado de la
cor di (L lpdamr3a9g).Dado que la expedicion se retraso por
distintos motivosy que por la desaparicion de los chilenos de la
“Constituci 6de Hornesfue aqué cor@Girmud con su
campafna hacia Peru y Ecuadar haber podido tomar un puerto
chilena

Consta que el General San Martin tenia un altisimo concepto del
Almirante Guillermo Brown que, aunque no lo conocia
personalmentese basaba elos rvicios que habia prestado al
pais(1, pag. 386).

Actualmente este tipo de interoperabilidad sigue siendo bastante
dificil de lograr. Décadas atras en nuestro pais se consideraba que
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cualquier militar de las tres armas que fuera destinado al Estado
Mayor Conjunto de alli se iria a su casa por retiro forzoso
(informal mente se | o consider aba
Estas dificultades se pusieron de manifiesto en los gobiernos
militares y en la Guerra de Malvinas, donde le Comandante del
Teatro de Opmciones, Vicealmirante José Lombardoivo
muchas dificultades para lograr la interoperabilidad conjunta de
nuestras Fuerzas Armadas para combatir con mayor eficacia
contra las fuerzas britanicas.

El asunto es muy dificil porque hay diferencias culturalesas
culturas propias de cada fuerZ8) que han sidoforjadas a lo

largo de una muy larga historia por actuar en tierra, en el mar y en
el aire con distintos medios materiales, provenir de distintas
escuelas de formacion y seguir reglamentos distirse vienen
realizando esfuerzos en el sentido correcto a través de dar mucho
mas importancia a la Escuela Superior de Guerra Conjigntas
Fuerzas Armadada realizacion de operaciones conjuntas para
llevar a la practica la interoperabilidad conjurdaseada el
acercamiento entre las promociones anuales de las tres armas, la
confeccion de un Diccionaride la Accion Militar Conjunt438),

etc.

Todo esto es absolutamente necesario para la adopcion definitiva
de la udltima Revolucién de los Asuntos Nites pues esta
comprobado que se produce un gran aumento de la eficacia de las
Fuerzas Armadas sobre un enemigo externo cuando las tres ramas
del poder militar estan mentalizadas, consustanciadas vy
adiestradas para lograr un interoperabilidad conjuntazfEs
importante lograr que no exista competitividad entre ellas sino
colaboracion en un esfuerzo comun.
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Para lainteroperabilidad combinada.

Por definicion(G31) esta interoperabilidad es la que se manifiesta
cuando se busca operar con fuerzas de paises aliados tras
objetivos militares comunes. Esto es mas difiocdavia que el

logro de la interoperabilidad conjurnyaes por ello qu&reo que

es razonable previamente lograr la interoperabilidad conjunta. Es
asi como a las diferencias culturales propias de cada fuerza
armada de un pais se suman las existentes entre dos paises
culturalmente diferentes.

Esto estaba enties objetivos del Almirante y las instrucciones
gue recibiera de Balcarce e Irigoyen el 2 de septiembre de 1815 al
iniciar su campafa. Pero queda claro que tales instrucciones no
eran paraél sino eran para Miguel Browren su lugary su
cuinado Chitty com comandant e del Ber ga
Tr i niparaqué fueran ellos los giecieran la campana al
Pacifica

Era necesario obtener informacion sobre las fuerzas enemigas en
el mar y tierra, sus efectivos, los patriotas de otros paises amigos
de la causamericana por la independencia de Espana y sobre las
partidas patriotas existentes en Chile, Perd y Ecuéldopag.

349).

No obstante su desobediendBapwn cumplio en buena medida

con el cometido confiado a su hermano y cufiado a través de toda

Su campaa.
Lamentablementey como lo expresé anteriormenta, pérdida
de | a “Constitucion” en el t emp

Bouchard al cruzar el Cabo de Hornos significé la desaparicion de
“un valeroso grupo de emigrados
iber ar a (% pag.p34a6).Coma tonsecuencia de ello

quedd muy debilitada la idea de producir un desembarco en Chile

o la toma de un puerto de ese pais con el objetivo de ayudar al
ejército libertador de San Martin luege que se produjera su

crucede la Cordillera de los Andes.

Luego, durante el temerario ataque a el Callao se esperaba una
reaccion de los patriotas peruanos de la zona pero ello no se
produjo y llevé a que el Almirante cavilara en relacion con la
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revolucion americana que deseabatgbuir a producir(l, pag.

367).

Aproximandose a Guayaquil Brown llevaba a bordo al Coronel
neogranadino Banegas que lo habia inducido a realizar su
incursion en la citada ciudad porque de esa manera podria tomar
contacto corlas quese retiraban hacia sur, luego de haber sido
vencidas porel General Pablo Morillo en Colombia. El
Almirante también esperaba producir una reaccion de los criollos
de Guayaquil para que lo ayudaran a tomarla. Pero no se produjo
ningan movimiento de apoyo por los patriotas ldigar (1, pag.

375). No obstante Joseé Maria Villamil (173866), que era
norteamericano, fue uno de los principales revolucionarios de esa
ciudad y hablaba en inglés con Brown, juntos repartieron
proclamas revolucionarias en la ciudad.

Evidentementeds condiciones para lograr el apoyo de la mayoria
de los patriotas no estaban dadas debido al poder que en tierra
todavia demostraba la administracion colonial. No se logro en la

campafia |l a “interoperabilidad co
se sembrarolas bases para la posterior campafna de San Martin y
su Ejército de | os Andes” en eso

En la actual Revolucion de los Asuntos Militares los paises
lideres en la materia han demostrado su eficacia no sélo en la
Guerra del Golfo Pérsic¢39) sino tamien, pero de manera
encubierta poparte deGran Bretafia y EE.UU. de Norteamérica,
durante la Guerra de Malvinas

Para lograrlo es necesario el desarrolloudagran cantidad de
entrenamientos combinados, fijacion de pautas comunes para la
operacion de urC4IRl en forma combinada, interoperatividad
logistica, tratos interculturales profundos, etc. [Estéen marcha
entre los paises occidentales pero llevard mucho tiempo mas el
lograr un ajuste perfecto ante objetivos militares comsoggos

a tratativd y acuerdos internacionalesmplejos y dificiles de
instrumentar en la practica
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Para elapoyo logistico

"Resolver las dificultades consiste en pensar en ellas antes que se presenten”, Sun Wu
Tzu.

Las definiciones sobriegistica (G34) y logistica militar (G35)

gue aparecen en el glosario forman parte de la concepcion que en
el aflo 2008 se tenia sobestostérminos. Enlos siete afios
pasados desde entonces pienso que pueden habese
desactualizado merced a la generalidad en que han sido
expresdas. Si nos trasladamos 200 afios hacia atras en el tiempo
creo gue su validez sigue siendo valida.

En el caso de los buques de guerra las previsiones antes de zarpar
hacia una campafa tan compleja como impredeabl®ao lade

Brown en el Océano Pacificocondicionaron todas las
operaciones.

El gobierno de Buenos Aires pertrech0 y armo a ambos buques
adecuadamente para la misiéon que se les encomendaba. Ademas
se les franquearon los almacenes para que tomen lo que necesiten.
Como contraprestacion se debepigar si se tenia éxito en la
campafia y deberian enviar las presas a Buenos Aires 0 a
cualquier otro puerto de las Provincias Uniflapag. 347)

El saber lo que era necesario para tamafia aventura soélo podia ser
atributo de un comando y una oficialidaduynprofesionales
segun los canones de la época. Eso también debia convocar (y
sigue convocando) a la imaginacion de los decisores.

Iniciada la navegacion, el 21 de octubre de 1815 Brown fonde6 en
Montevideo donde embarcé a algunos carpinteros. Concretd asi
una sabia prevision para salir delante de los problemas que tuvo
en el casco y luego en el bauprés delaFadgai é r cul es” qu
relatado anteriormente.

Los viveres que se podian embarcar eran los no perecederos pues
no habia por entonces camaras fiifjicss a bordo para poder
mantener en condiciones los de caracter perecedero, como
actualmente ocurre. Igualmente el agua potable s6lo podia ser
mantenida en barriles por un tigm limitado. Fue asi como el 31

de diciembre de 1815, al zarpar de isla ModBiawn ordend

hacer aguada y aprovisionarse de carne de cerdo sdlvaje
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pag.356). Luego, cuando el 12 de enero de 1816 procedid a la
captura de | a Fr agadearovisiéghesbde r na d «
cacao, trigo y otros materiales utiles para la superviaese sus
hombres.

El 8 de febrero de 1816 se realiz6 un desembarco istalRuna

gue les permitié hacerse por la fuerza de algunas reses, verdura y
frutas ademas de un practico del rio atil para el ataque a
Guayaquil.

Luego de doce dias de navegac#n]egar a las islas Galapagos

se hizo nuevamente unaguada y se cargaron unas setenta
enormes tortugasafunas de 70 kilogramos de pégspara

ali mentacion de Il as tripulaci o6n
bugque gracias a sus averias en el casco hastartte agua y fue
necesario alijarla arrojando al mar los pesos innecesario y
proceder a su reparacion.

Todas estas medidas logisticas, que podriamos calificar como
adoptada®n el correr de los acontecimientesan necesarias en

ésa época dado que lanantacion de las tripulaciones con
viveres frescos era necesaria para evitar indeseables
enfermedadesAdemas, para reparaciones de los bugnesse

podia recurrir a bases de apoyo con talleres sino que todo debia
ser hecho por los mismos miembros dddgacion de los buques.
También las aguadas eran fundamentales para disponer de agua
dulce lo mas pura posible para el consumo de hombres que
realizaban losigotadoresrabajos propios de la vida en el mar en
eso0s tiempos.

Actualmente todo ha cambiado m@@mente en materia de
logistica. Los buques al zarpar llevan los viveres perecederos en
camaras frigorificas en cantidad necesaria como para disponer de
ellos durante toda la campafia o, por lo menos hasta arribar al
proximo puerto de paises aliados. Lsmo acontece con el agua

y todo tipo de bebidasa enorme complejidad del equipamiento

de abordo requiere de un mantenimiento preventivo que evita las
posibles averias y de la solucién de éstaando efectivamente

se produceymediante la accion de @eEnal especializado, de alta
calificacion en lo suyo, que mediante el conocimiento de las
instrucciones de grandes cantidades de manuales y la disposicion
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de enormes cantidades de repuegtes debidamente ordenados,
puedan restablecer el funcionamientatjuipos y sistemas para

una gran cantidad de usos. Para grandes y variadas averias se
dispone de bases de apoyo con talleres especializados y talleres
generales con diques secos para mantener y reparar los cascos.
También se dispone de laboratorios yut&a gran cantidad de
empresas proveedoras de los sistemas equipos y partes que por
contrato deben proveer los repuestos en calidad y cantidad
suficientes durante toda la vida util del bugllambién existen
poligonos de prueba de las diferentes armasasgamt los buques
(misiles, cafnones, armas de pufno, etc.). Se debe prestar mucha
atencion a la disposicion de los repuestos criticos para el
funcionamiento operativo de cada unidad de disponer de
ingenieros y técnicos a bordo para velar por el mantenionabnt

los sistemas y equipos de electréonica, armas, electricidad,
propulsion, control de averias e incendios, de medicina y
enfermeria, etc.

Las flotas, como nuestra Flota de Mar, cuentan con buques de

apoyo logistico c omo el AR AQue S0R st gnoni a”
cualquier teatro de operaciones que pueda penddrsaso del
ataque e il ncendi o e i nutilizaci

Conveyor fue un duro gol pe que
la Fuerza de Tareas Britanica durante la Guerra de Malvinas

En los aspectos logisticos las diferencias entre los buques
ilustrados y fotografiados en la portada de este ensayo marcan la
las diferencias experimentadas por la Armada Argentina (o la
Marina de Guerra) en los ultimos doscientos anos.
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Para la consideracion eoldgica y ambiental.

“EI mar sufre”, Aut or andédni mo.

A comienzos del Siglo XIX la poblacion humana de nuestro
planeta era de undsO0Omillones de seres, las aplicaciones de la
Primera Revolucion Industrial eran pocas y su fuente de energia

era el carbon y para los cultivos no se usaban ni fertilizantes ni
agroquimicos. En algunos paises, como Inglaterra, Francia,
Alemania y EE.UU. de Norteamérica recién se comenzaban a
padecer algunos dafios puntuales en la ecologia y el medio
ambienteEl mar era considerado como algo infinito que no podia

sufrir dafios de origen antrépigoe cambiaran su grandeza

En nuestro pais el Embajador Licenciado Vicente Guillermo
Arnaud Académico de la Academia Argentina del Medio
Ambiente y de la Academia del Maxpresoen uno de sus libros

titulado El ambiente en los albores de la Patrig40, pag. 1§ lo

siguiente.

“En | a Argentina | o que es hoy d
educacion y proteccion de la calidad del ambiente, no es nuevo,

no obstante la intBrencia y abandono que ha existido, causante

del grave deterioro ambiental ac
“Reconozco a Manuel Bel grano con
los hoy llamados ecélogos, ya que en sus escritos y en su
peri odico “Correo de Colegatosci o” ,
sobre la necesidad de la educacion, el deterioro ambiental y en
particular para nuestro pais de la enseflanza agraria y lo
imprescindible de un desarrollo agrario e industrial que hoy se
califica de sustentable y sosten
Entre 1794y 181Q como Secretario del Real Consulado de
Buenos Aires, Manuel Belgrano orienté su accion en ése sentido.
Habl aba entonces de “1limpiar el
cuidado ambiental estaba fundamentalmente orientado a las
actividades agrarias y swrciales. La concepcion del mar como

algo casi infinito, eterno y autosustentable fue cambiando, poco a
poco, durante muchas décadas hasta que en la Convencion del
Mar (CONVEMAR) se establecieron normas ecolbgicas y
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medioambientales relativas al man suPARTE XII. Sobre
“PROTECCI ON Y PRESERVACI ON DEL M
Es por lo anterior que pienso que el Almirante Brown podria estar
informado de las ideas econdémicas y agrarias de Manuel Belgrano
pero nunca pudo haber tenido una idea de la aplicacion de las
mismas a las cuestiones del mar. Los desechos que desde sus
buques eran tirados directamente al mar no pudo haberlos
considerado como que afectaran al inmenso mar (que, por otra
parte, hoy serian considerados como biodegradables) y tampoco
pudo haber penda que la captura de las tortugas en las islas
Galapagos, que sirvieron para la alimentacion de sus hombres,
podrian haber ocasionado un problema ecoldgico en la especie de
las tortugas marinas.

Hoy dia entre las ciencias del mar estan las que estudiaeded
ambiente y la ecologia marindSe sabe, uniendo lo de Belgrano

con lo de Brown, que el 60% de la contaminacion del mar
proviene de los rios que desembocan en él trayendo los frutos de
las manipulaciones agrarias. Los centenares de miles de buques
impulsados, primero por carbon y luego por petrdleo y sus
derivados, contaminan el mar y el aire.

Por otra parte se habla del Sistema Tierra con cuatro subsistemas:
Marino, Aéreq Territorial y Glacial. Los cuatro subsistemas
interactian entreisde una maera que seestatratando de
determinar y que condiciona la supervivencia de la humanidad.
Algo imposible de pensar en las épocas de nuestro Almirante.

En las sucesivas Cumbres de la Tierra, desde la de Estocolmo en
1972 se vienen adoptando normas del dbhee internacional
publico para detener el proceso de deterioro.

En el document o: “Paut as para u
para | a Republica Argenft{dl sea” de
tuvieron en cuenta para nuestro paissigsientessiete principios
erunciados por el Lawrence Hall of Sciences y el Colegio de
Exploraciones de la Universidad de California (Berkeley)

1 “La Tierra tiene un gran océano con muchas
caracteristicd’s
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1 “El océano y la vida en el océano modelan las caracteristicas
de la tierrd.

1 “El océano es la mayor influencia en la meteorologia y el

clima”.

“El océano hace a la Tierra habitdble

“El océano sostiene una gran diversidad de vida vy

ecosistemds

1 “El océano y los hombres estan profundamente ligados

1 “El océano esta practicamentexplorado.

=4 =4

Por lo anterior, y desde un punto de vista militar, pienso que las
operaciones militares realizadas en el pais o fuera de él deberan
realizarse empleando tacticas y medios que, en la medida de lo
posible, permitan proteger el medio ambiembs, recursos y la
biodiversidad naturales de los teatros de operaciones. En ninguna
circunstancia se apelara a la guerra ecoldgica, se respetaran los
compromisos prescriptos en el derecho ambiental nacional e
internacional y se tendra permanentemente entauque la
guerra es un conflicto entre los hombres y no de éstos con la
naturaleza.

Las Fuerzas Armadas siempre deberadn estar dispuestas a
colaborar con las Fuerzas de Seguridad y las entidades de bien
publico cuando las mismas requieran la realizaciGm d
operaciones tendientes a amenguar los efectos producidos por
desastres naturales y de origen antropico. Para ello deberan
implementar sistemas que permitan asegurar la interconectividad
y la interoperabilidad requerida por tales operaciones.

Por su parteme consta quauestra Flota de Mar ha adoptado
normas para todos los buques bajo su jurisdicpena cumplir

con las normas establecidas para preservar el medio ambiante y
ecologia marinos.

En EE.UU. de Norteamérica se han adoptado normas para que en
la adquisicion de sistemas militares se tengan en cuenta los
aspectos ambiental¢4?) y, las Naciones Unidas han establecido
una doctrina para aportar a la seguridad ambiental mediante la
gestion ambiental en las acciones militgs).



95

Conclusiones.

Todas las comparaciones anteriores nos muestano ha
cambiado el mundo en doscientos anos y, en particular, como lo
ha hecho en relacion con las campafnas navales. Bmalante

Brown resucitara realmente no podria cleaque viera

También los ofiales de marina octogenarios hemos tenido la
experiencia de navegar am buque de vela coma Fragata
“Presidente Sarmiento” y, raen mi
navegando en destructores misilisticos con sistemas de
informacion tactica y control de lasmas digitales y propulsion

con turbinas de gas.

Mi experiencia de visitar el Mu
Escuela Naval Militar hace unos diez afos fue impactante para mi
pues descubri que alli se exponian como antigiiedades todos los
artefactos nawvas, cuyo conocimiento debi adquirir en detalie,

las maquetas de ldmiquesque habian servido para mi formacion
practica como oficial de marina. El contraalmirante Rafael
Chalier también habia sido, cuando €apitan de Mvio, mi
comandanteen el Desr uct or ARA “HERCULES
después fui embarcado como Asesor del Comandante del
Destructor ARA “SANTI SI MA TRI NI L
Nelson Castro, durante una etapa de pruebas, desarrollada en el
pais y en Gran Bretajigue yo habia planificadpreviamente

Los nombres de estos dos Questienen claras reminiscencias
brownianasy ello se manifiesta en las imagenes de la tapa de este
estudio

Pero hay aspectos que han cambiado muy poco. Nuestros buques
siguen siendo fuertemente afectados por los inasepederes de

la naturaleza, la navegacion sigue teniendo el encanto de
perseguir horizontes que nunca se alcanzan y los acuerdos no
escritos entre todos los hombres de mar siguen tan vigentes como
siempre.

Enfrentar el mar y los combates que se libranégnsiguen
exigiendo el valor que tuvo élmirante Guillermo Brown junto

con sus hombres y el que desplegaron los hombres de la Armada
en la inconclusa Guerra por las Islas Malvinas. Esta virtud militar



96

supera todas las capacidades materiales que nda puedar la
tecnologiay sigue tan vigente como siempre.

También la conduccion militar de los hombres es algo que excede
todos los aspectos materiales del poder naval; es algo que incide
directamentdantoen el espiritu de las dotaciones de los buques
de madera como en la de los de acexonque estos ultimos
exhiban las mejores formas hidrodinamicas los modernos
sistemas de todo tipdGrandes conductores de una flota en la
guerra, como lo fue éAlmirante Guillermo Brown, no debian

faltar en la Armda Argentina de todos los tiempos.

Muchos oficiales de marina tenemos enmarcado y en algun lugar
de nuestro camarote o de nlaestr a
Armadd  gapie nhuevamente gice asi:

“A |l a aplicaci on, buethaupemog nduct
circunspeccion afable con el subalterno, respeto a las dignidades

de las deméas carreras, urbanidad general, actividad y celo
incansable en la fatiga, y finalmente, el ideal de exponer su vida a
cualquier riesgo en defensa y gloria de la Patyige son las
cualidades que caracterizan de digno a un Oficial, debe unir el
Oficial de Marina, conocimientos propios de los muchos ramos de

su carrera considerando que si ignora no puede mandar y que si
algun acaso le pone en cargo superior a su intel@gestara en el
continuado desaire de darlo a conocer a sus subordinados y en

Il gual riesgo de perder su esti ma

Cubre las necesidades de Brown y sus oficiales y la de todos los
oficiales de marina formados en estos doscientos afios para la
Armada Argntina. Siempre se lo consider6 una guia que
alumbraba el @amino para quienes abrazaran la profesion del
maring para qudlegaran a convertirse en verdadefiCaballeros

del Mal® y a su vez profesionales de Marina de Guerra
educados en drte de Manddavaly dominadores delrte de la
navegaciory del uso de las armas navales

Siempre la Armada considergue su principal recurso esel
humanoy puso especial énfasis en que sus oficiales fueran
conductores de hombrdsa conduccion es el arte de infl@n la
conducta humana.
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Puede definirse coméel arte de imponer la propia voluntad
sobre la de otros, de una manera tal que se domina su obediencia,
respeto y toda colaboraci@n(G4). Expresandolo en lenguaje
corriente, puede decirse que es la facultaé gapacita para
manejar hombres. Es la tarea principal del Oficial de Marina

Esto lo cumplio apie de la letra eAlmirante Guillermo Brown y

lo siguen cumpliendo todos |@¥iciales deMarina de l2Armada
Argentina que fueron, son y seran dignos dadabr.

Muchas décadas después de las acciones navalédndednte
Brown fue fundadala Escuela Naval Militaren 1872 por el
Presidente Domingo Faustino Sarmienta sugerencia del
Sargento Mayor de la Marina de enton@edomiro Urtubey vy
segun los impativos de la época que, por supuesto incluian lo
expresado en el Credo antes expregadp

Por otra parte, enemos claro que todos nuestros increibles
desarrollos tecnoldégicos de aplicacion naval nunca podran
dominar el mar y que las virtudes militaremvales antes
sefaladas seguiran siendo siempre las mismas. La exigente ética
militar que Aristoteles sembré en el espiritu de Alejandro Magno
sigue vigente en la actualiddgego de casi 2.500 anos. Brown
tomo cuenta de ello y lo demostro frente a susliemya sus
enemigos, primero en los rios argentinos y luego en los mares del
Oceano Pacifico.

Es por lo anterior que, respecto a Ramera Parte de este
trabajo, no tengo dudas que ha sido poco lo que se ha cambiado
en estos dos siglos. Las cuestioa@sas, referidas al deber ser y

el obrar de los seres humanos, han variado tan poco que muchos
fil 6sof os siguen rescatando | a
redactada hace mas de 2300 afios, como de gran vigencia para la
actualidad.

El gran sabio grieg fuel mentor de Alejandro Magno y este
aplicO sus principios en su campafia asiatica junto con el
Almirante Nearco. Un general y un almirante hicieron la pramer
operacion conjunta de la historia. Miles de afios después nuestro
Almirante lo quiso hacer cosl General San Martin, no pudieron,
pero ambos cultivaban los valores de la ética aristotélica.
Respecta la SegundaParte de este ensayo pienso que muchos
de los conceptos definidos actualmente de la manera que se
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muestra en el Glosario estaban en latenelel Almirante Brown.

Esta claro que no tenia los medios para poder aplicarlos con
eficacia.

Pongo especial énfasis en lo expresado en el ptntmque
complejo del buque y el may pues el navegar buques, usarlos
para la guerra y el mar mismo requiegesistemas cada vez mas
complejos. Pero cabe observar que, desde un enfoque sistémico,
ésas acciones y el mar siempre fueron sistemas complejos, no
lineales y dinamicosSe trata de s que tiene que ver con
tecnologias cada vez mas complejadeyuna natualeza de que

por si lo es. Pero la conduccidon pone la mira en la dotacion; esta
constituye una sociedad aislada y sujeta a las duras condiciones
de la vida a bordo. Dicha sociedad constituye también un sistema
complejo, no lineal y dinamico. La cuestiono npasa
principalmente por la complejidad creciente de la tecnologia sino
por la conduccién de un grupo humano sometido a condiciones
extremas y por la asimilacion de la naturaleza marina poniéndose
objetivos que estan mas allalds horizontes marinos y aimanos
individuales Esos objetivos fueron puestos por dirigentes que
guedaron en Buenos Aires cuando el Almirante Guillermo Brown
se fue a cumplirlos en desobediencia. Los puntos que siguen al
nombrado reflejan la eterna presencia de los sistemas teoadiend
un lazo de dos siglos entre Brown y nosotros. Todos flotgndo
navegandcen un mar que ha cambiado muy poco y principios
morales con los que comulgan los oficiales de marina que, como
nuestro Almirante, hacen honor a su uniforme.

Mas alla de los que somanmilitares, mas alla de los que nos
identificamos como argentinog la propia Argentina esta la
humanidad y esta la Tierra que la ampara. Quiero reproducir unas
pal abras escritas en un her moso
por | a viedal wasad autones nds convocahai r | a
voz deatravda de’un escrito que no evita la expresion
poética ni la filosofica en relacion de un mar cuyo sufrimiento
actual apela a nuestra sensibilidad y a nuestro sentido estético en
Su expresion mas amplaacabadasu primera expresion dice asi
(45, pag. 7 y 14).
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“Asi como todos | os océar
Son un solo océano, asi también el hombre
y la Tierrason un solo ser. El destino de
uno es el del otro. La gracia de la Tierra
ha sido también la gracia del hiora.
De igual modo, la desgracia de la Tierra
y SuUuU agonia son nuestra desoc

Estoy totalmente de acuerdo con esas palaprasumo que el
Almirante Don Guillermo Brown las habria avalado y junto a él

lo hariantodos los hombres de mate sutiempo y del nuestro,

gue saben muy bien lo que es la naturaleza y su enorme poder, un
poder que el hombre nunca podra doblegar.

BUENOS AIRES, 3e agosto de 2015.

Fdo.

Néstor Antonio Dominguez.
Capitan de Navio (RE).
Académico de Numero.

Academia del Mar
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GLOSARIO DE CONCEPTOS VIGENTES EN LA
ACTUAL REVOLUCION DE LOS ASUNTOS MILITARES

Términos tedricos de us@ctual y general.

(G1) Revolucion de los Asuntos Militares (RAM)(Revolution

of Military Affairs (RMA), e n I di 0o ma i ngl é€s)
transformacion profunda de las organizaciones militares y de la
conduccion de las operaciones de guerra como consecuencia del
impacto practico que tienen sobre sus medios de combate las
revoludones tecnocientificas que se operan en el campo de la
ciencia vy |l a tecnol ®Myia a | o | ar

(G2) Prospectiva: “ Est udi o de | as futur a
posibles del sistema en funcion de su naturaleza intrinseca y de
sus interrelacioneson su (Bnt or no”

(G3) Cibernética: “ Ci enci a del control d e
entrana, por | o tanto, Ssu conoci
sistémico de(bpag.ld@neami ent o”

(G4) Conduccion: esel arte de imponer la propia voluntad sobre
la de otros, de una manera tal que se domina su obediencia,
respeto y toda colaboracion.

Términos tedricos relativos a la Primera Rrte.
(G5) Derecho Internacional Humanitario (DIH) o Derecho de
Guerra e s : “un conjunto de nor ma:
humanitarias, trata de limitar los efectos de los conflictos
armados .

Términos tedricos relativos a la Segunda Parte.



(G6) Tecnocientifico:lo queune los avances cientificos con sus
aplicaciones tecnoldgicas y técnicas (en esta caso militares) en el
cumplimiento deobjetivos politiceestratégicos.

(G7) Geomatica: @ veces denominadayeoinformatica o
ingenieria geomatica):“Geomaticaes la informatica aplicada a
| a Geografia”
mas explicativa podemos decir que es ammino cientifico
contemporaneo empleado para mencionar la interdisciplina
generada por la unién de laSiencias de la Tierray la
Informatica para expresar una integracion sistémica de técnicas y
metodologias para la  adquisicion, almacenamiento,
procesanento, analisis, presentacion, interpretacion vy
distribucion de informacion geograficamente georeferenciada.

(G8) Georeferenciacion: se dice de la acciéon de usar la
informacion relativa aposiciones geograficas cientificamente
determinadas por practicgeodésicas

(G9) Pixel: Un pixel, en pluralpixeles(es unacronimodel inglés
picture element ‘el ement o de I magen) ,
homogénea ertolor que forma parte de unemagen digital
Determina la resolucion geométrica en el sentido que, cuanto mas
pequeiio sea el pixel mejor sera la definicion de la imagen;

(G10) Resolucion radiométrica:tiene que ver con los niveles de
gris que, desplegados entre el negro y el blanco, marcan la
intensidad luminica con la que se ve la imagen,;

(G11) Resolucion temporaltiempo transcurrido entre que un
satélite pase por el zenit de un lugar geografico y vuelva a pasar
por el mismo lugar;

(G12) Psicrometro:un t er moOmet r guntdendtrdd o | a

de “bola humeda’”;

(Academia de Nice

~


https://es.wikipedia.org/wiki/Acr%C3%B3nimo
https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Color
https://es.wikipedia.org/wiki/Imagen_digital

10¢

(G13) Buque: esun a caparazoéon tecnol 6g
flotando en el mar a un sistema de hombres y maquinas que
interactian entrsi conuna finalidad determinada;

(G1 4) S e r v dmservomatar (también llamadoservo)

es un dispositivo similar a umotor de corriente continugue
tiene la capacidad de ubicarwse cualquier posicion dentro de su
rango de operacion, y mantenerse estable en dicha pdsicion
(Wikipedia);

(G15) Sistema:* Un compl ej o de el ementos
Ludwig Von Bertalanffy)5);

(G16) Ciencias de la complejidadlas que tienen comdieto de
estudio lacomplejidad. Entre ellas se cuentan la sistémica, la
cibernética, la geometria fractal, la teoria del caos, la prospectiva,
etc,
(G17) Complejidad: e s e | “caracter de un
los aspectos siguientes:

1 Estar compuestopama gran variedad de elementimdados

de funciones especializadas;

T Tener estos el ementos organi za

TPresentar i dAtienread @isdneqntTreo el e
(de Joel de RosndR29, pag. 83);

(G18) Entorno: “ E | C 0 nj u n timoned exterhaa gue ¢ o0 n
afectan el sistema” (10,pam.695. S o mme

(G19): Entorno activo:“ Part e del entorno de
cual i nteractua en f Gnteraecions i g n i
significativa” no es Hnenwehssar i am

casos se hace patente por sus efectos, y es observada tiempo
después de emp@dZpag.70p producirse”

(G20) Ci enci as Lagl eienclasade Tai Teerra @ g
geociencias son las disciplinas de las ciencias naturales que
estudian la esiictura, morfologia, evolucion y dindmica del


https://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_corriente_continua
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planeta Tierra. Constituyen un caso particular de las ciencias
planetarias, las cuales se ocupan del estudio de los planetas del
Si st emdWeBp !l ar”

(G21) Sistema Tierra:"La ciencia del sistema Tierra abarea
quimica, fisica, biologia, matematicas, y ciencias aplicadas
trascendiendo las fronteras disciplinarias para tratar a la Tierra
como un sistema integrado y busca comprender las interacciones
fisicas, quimicas, biolégicas y humanas que determinan los
estidos pasados, presente y futuros de la Tierra. La ciencia del
sistema Tierra provee una base fisica para entender el mundo en
el cual vivimos y sobre el cual la humanidad busca alcanzar
sustentabilidad." Garleton Collegedel Centro de Recursos
Educativos de la Ciencia);

(G22) Cambi o CI esrMaS8modificacion@ddliond a |l : A
con respecto al hi storial <c¢cl i mat
(G23) Caos: (definici dn actual): “ (.

interconexion subyacente que se manifiesta en acontecimientos
aparem e ment e al eat orwww.sfotexdoh.pdT ERNE T
“Definicion de caos’”, 29/ 03/ 02;

(G24) Teoria del Caonc a o | oes faaenominacion popular
de la rama de lamatematicaslafisicay otrasciencias(biologia,
meteorologia, economia, etc.) quedratertos tipos dsistemas
complejosy sistemas dinamicoswuy sensibls a las variaciones

en las condiciones iniciales. Pequefias variaciones en dichas
condiciones iniciales pueden implicar grandes diferencias en el
comportamiento futuro, imposibilitando la prediccion a largo
plazo. Esto sucede aunque estos sistemas son gam i
deterministicos es decir; su comportamiento puede ser
completamente determinado conociendo sus condiciones
Il niciales; (Wi kipedi a)

(G25) Prospectiva: “ Est udi o  dsetran$fansaciohes t ur a
posibles del sistema en funcion de su naturaleza intrinseca y de
sus interrelaciones con su entorno (de Charles Frai(£0)s,


https://es.wikipedia.org/wiki/Carleton_College
https://es.wikipedia.org/wiki/Clima
http://www.infotex/
https://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1ticas
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistemas_complejos
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistemas_complejos
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistemas_din%C3%A1micos
https://es.wikipedia.org/wiki/Determinismo
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(G26) Escenarios de futuro:escenarios probables que se plantea
la prospectiva para disminuir la incertidiora sobre el futuro del
proceso de un sistema definido en el presente;

(G27) Proactiva.Actitud con miras al futuro;

(G28) Interoperabilidad: es "La habilidad de los sistemas,
unidades o fuerzas para proveer servicios a Y recibir servicios de
otros sistmas, unidades o fuerzas, y de usar los servicios
intercambiados para operar efectivamente junf@&heral Colin
Powell);

(G29) Interoperabilidad especifica: es la ejercitada
aisladamente por las cada una de las fuerzas armadas de un
determinado pais bapu propio Comando;

(G30) Interoperabilidad conjunta: es la que habilita la
posibilidad de peraciones conjuntasque "son aquellas que se
ejecutancon empleo de medios significativos de dos o mas
fuerzas armadas bajo un mismo Comando"(Diccionario para la
Accion Militar Conjunta, Estado Mayor Conjunto de las Fuerzas
Armadas, Argentina, 1999);

(G31) Interoperabilidad combinada: es la que habilita la
posibilidad de realizanperaciones combinadasjue sorif'las que

se llevan a cabo por dos o mas fuerzas adiabajo un solo
Comando y con un unico objetivo comun”(Diccionario para la
Accion Militar Conjunta, Estado Mayor Conjunto de las Fuerzas
Armadas, Argentina, 1999);

(G32) Telecomunicacion:Transmsion y recepcion de senales,
datos, sonidos e imagenes a distancia por medio de conductores
eléctricos, ondas electromagnéticas, ondas de presion acustica o
por cualquier otro procedimiento;

(G33) Enfoque sistémico: aplicacion practica de la Teoria
Generade Sistemas a casos particulares
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(G34) Logistica: Conjunto de actividades destinadas a brindar
sostén a las fuerzas proporcionando los recursos con la aptitud
adecuada en calidad y cantidad, como asi taminiérl gempo y

el lugar oportuno;

(G35) Logistica militar: Es la logistica que sirve a la Estrategia
Militar, se deriva de sus planes y tiene como objetivo el lograr la
maxima capacidad de combate sostenido por las FFAA.



